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El medidor MPI-540 / 540-PV es un dispositivo de medicién moderno, de alta calidad, facil y seguro
de usar. Lea estas instrucciones para evitar errores de medicion y prevenir posibles problemas rela-
cionados con el funcionamiento del medidor.

m El icono con el nombre del medidor marca fragmentos de texto relacionados con funciones

especificas del dispositivo. Todas las demas partes del texto se aplican a todos los tipos de instru-
mentos.
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1 Informacién general

1.1 Simbolos de seguridad

Los siguientes simbolos internacionales se utilizan en el aparato y/o en este manual:

Advertencia;
A Véase la explica- J— Toma de tierra ~~—

cion en el manual

Corriente/Tensién al-
terna

Corriente/Tension @ Doble aislamiento c €
—_— continua (clase de proteccion)

Declaracion de con-
formidad con las di-
rectivas de la Unién
Europea (Conformité
Européenne)

No conectar el ins-

K No eliminar junto trumento a sistemas
i > o '
con otros residuos | | /A >550V con tension superior a /N >1860V DC
— urbanos 550 V/

MPI-530-PV
No conectar el instru-
mento a sistemas con
tension superior a
1000 V DC

Categorias de medicién segun la norma EN IEC 61010-2-030:

e CAT Il - se aplica a las mediciones realizadas en circuitos conectados directamente a instalacio-

nes de baja tension,

e CAT lll - se aplica a las mediciones realizadas en instalaciones de edificios,

e CAT IV - se aplica a las mediciones realizadas en la fuente de la instalacion de baja tension.

-; z
(

\’i/ ‘

A\ /

\

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO




1.2 Seguridad

El dispositivo esta disefiado para los estudios de control contra electrochoques en las redes eléc-

tricas de corriente alterna. Se utiliza para realizar mediciones cuyos resultados determinan la seguri-
dad de la instalacion. Con el fin de garantizar el manejo adecuado y la correccién de los resultados
obtenidos se deben seguir las siguientes recomendaciones:

Antes de utilizar el medidor, asegurese de leer estas instrucciones y siga las normas de seguridad

y las recomendaciones del fabricante.

Un uso del medidor distinto del especificado en este manual de instrucciones puede danar el dis-

positivo y ser fuente de un grave peligro para el usuario.

Los medidores pueden ser utilizados sélo por el personal calificado que esté facultado para reali-

zar trabajos con las instalaciones eléctricas. El empleo del medidor por personas no autorizadas

puede dafar el dispositivo y ser fuente de un grave peligro para el usuario.

El uso de este manual no excluye la necesidad de cumplir con las normas de salud y seguridad

en el trabajo y otras respectivas regulaciones contra el fuego requeridas durante la ejecucion de

los trabajos del determinado tipo. Antes de empezar a usar el dispositivo en circunstancias espe-

ciales, p. ej. en atmdsfera peligrosa respecto a la explosion y el fuego, es necesario consultar con

la persona responsable de la salud y la seguridad en el trabajo.

Es inaceptable el uso de:

= medidor dafiado y totalmente o parcialmente falible,

= cables con el aislamiento dafiado,

= medidor guardado demasiado tiempo en malas condiciones (p.ej. humedecido). Después de
trasladar el medidor del entorno frio al caluroso de alta humedad, no se deben hacer medicio-
nes hasta que el medidor se caliente a la temperatura del entorno (unos 30 minutos).

En caso de descarga de la bateria a un nivel que impida mas mediciones se visualiza el mensaje

correspondiente, y luego el aparato se apaga.

La situacion de dejar las pilas descargadas en el dispositivo puede provocar su derramamiento y

danar el medidor.

Antes de empezar la mediciéon se debe verificar si los cables estan conectados a las tomas de

medicién adecuadas,

Esta prohibido utilizar el medidor con la tapa de pilas (baterias) no cerrada completamente o abierta

y alimentarlo con otras fuentes que las mencionadas en el presente manual de instrucciones.

Las entradas Riso del medidor estan protegidas electronicamente contra sobrecarga (p.ej. debido

a la conexidn al circuito que se encuentra bajo la tensién) hasta 463 V RMS durante 60 segundos.

Las reparaciones sélo pueden ser realizadas por el servicio autorizado.

El conjunto puede incluir accesorios de terceros. En cuanto a su uso seguro, es vinculante la do-

cumentacion técnica del fabricante del accesorio correspondiente incluida en el conjunto.

ADVERTENCIA

e Utilice soélo los accesorios disefiadas para este dispositivo. El uso de otros ac-
cesorios puede causar riesgo para el usuario, dafar la toma de medicién
y provocar unas errores adicionales.

e No tocar el objeto de ensayo durante la medicién de la resistencia de aislamien-
to Riso 0 después de la medicién antes de que se descargue por completo. Esto
puede resultar en una descarga eléctrica.

{ATENCION!
Esta prohibido realizar medidas: continuidad Rcont en circuitos energizados. Esto puede
danar el medidor.

En consecuencia del desarrollo permanente del software del dispositivo, el aspecto de la
pantalla para algunas funciones puede diferir de éste presentado en el manual de uso.
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2 Menu de inicio

La pantalla de inicio esté& disponible:
e al encender el medidor,

e en cualquier momento después de seleccionar el icono ﬂ en la pantalla (no se refiere al registrador).

2] [38] 4 5] [6] [7
@© 10:30:07 | 2013~11»15| - 3/ca| -Illl I 100% @D ¥
‘ 1 4% Menu principal AUDITOR ENERGETICO INTEGR ©8 8 ‘

Multifuncién l’ A /A Multifuncién

automatica @ FEp
Analizador ’ Memoria
y Calculadora multifuncién
. Informacion
A
Siistes >\ e del Auditor

Fig. 2.1 Principales elementos de la pantalla

Nombre del menu activo
El hecho de introducir el cambio, que aun no se ha guardado, se indica mediante el simbolo* en

el encabezado de la pantalla.
ﬂ' Configuracién de fecha y hora ﬂ Configuracién de fecha y hora*

Hora

.

Fecha

Pantalla principal

[on] [&] [e] [o]

Espacio libre en la tarjeta de memoria
Si la tarjeta no esta la ranura, se muestra el icono tachado.

Fuerza de la red inalambrica

Indicador de bateria baja

(] [N] [<]

Soporte para el menu activo
e Visualizacién de conexiones
e Explicacion de funcion de iconos

Tocar un elemento seleccionado en el ment de inicio lleva al sub-menu. Opciones disponibles:

e Registrador — medicién de parametros eléctricos de la red examinada. EI modo de registro se

describe en la seccion 6,

Ajustes — ir a la configuracion de funciones principales del medidor y sus parametros,

Mediciones — seleccion de la funcion de medicién. La descripciéon de las funciones particulares

esta en la seccion 4,

o Memoria — ver y gestionar los resultados de medicidon almacenados. Una descripcion detallada de
las funciones esta en la seccion 7.1,

¢ Informacién sobre el medidor.
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2.1 Ajustes del medidor

En la pantalla, en los Ajustes del medidor se puede establecer la fecha, la hora y el brillo de

la pantalla.

@ ® 10:30:07 | 2018-11-15 |

P Menu principal AUDITOR ENERGETICO INTEGRAL

Multifuncién P\ t;\

automatica ;@ »i

Analizad ,\f -

y Calculafiira @

Ajustes >~
\ -

Multifuncion

Memoria
multifuncion

Informacion
del Auditor

o] gl |00+ @@ % En el menu de inicio, seleccionar

@) Ajustes.

@ Configuracion

medidor

@ © 15:45:40 | 2018-07-20 |

ﬂ Medidor

&

&
S

Configuracion AUDITOR ENERGETICO INTEGRAL

J Fecha y hora

J

J Apagado automatico

J

J Pantalla

J

Seleccionar Configuracion me-
didor.

ioeo| o)l o+ @ ¢ Parametros para cambiar

@ = Fechay hora (seccién 2.1.1)
= Apagado automatico
(seccion 2.1.2)
= Pantalla (seccién 2.1.3)
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211

Ajuste de fecha y hora

® 1545140 | 2018-07-20 |

" REL -llll | 6% D %
©)

s
Configuracion AUDITOR ENERGETICO INTEGRAL
Apagado automatico
‘ Pantalla ‘
* | | | .

@ 15:49:33 | 2018-07-20 |

P configuracién de fecha y hora

Afio Mes Dia

el o] o Ja o] o Jo

REEY -I'II | 84 ¥
©)

Tiempo

Hora Minuto Segundo

ol Ja nf o Ja nf o Ja

. %] . 4
2018
A
ol | v
.
lAlcance: 1 - 2100 | a | E 3 L »
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Seleccionar Fecha y hora.

Tocar el icono correspondiente pa-
ra modificar el parametro seleccio-
nado:

& aumenta el valor por 1,
W disminuye el valor por 1,

[7o= ) al tocarlo aparece un cam-
po para introducir manualmente el
valor (paso @).

Borrar una entrada existente e in-
troducir manualmente el valor
deseado.

Funciones de iconos
rechazar los cambios y volver

al paso @

v aceptar los cambios e ir al pa-

so(®
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@ @ 155143 | 2018-07-20 | RIS ¥  Descripcion de los iconos de funcién

4} Cconfiguracion de fecha y hora *
48 volver a la pantalla anterior, Al

Guardar configuraciones tocarlo se le puede pedir guar-
¢Buardar dar o cancelar el cambio (Figu-
Fecha cambios? Tiempo ra):
Ao e | 4 Mimso Sepnda Si — aceptar la eleccion,
w{oefa of o | BT ERT No — rechazar cambios,

) Cancelar — cancelar la accion
E guardar los cambios
ﬂ volver a la pantalla de inicio

| #si | Xm‘\Ocmr

* | B |

2.1.2 Apagado automatico
@ ® 154540 | 2008-07-20 | ooos| il |+~ @@ ¥  Seleccionar Apagado automatico.

Configuracion AUDITOR ENERGETICO INTEGRAL

{ Fechay hora J

# Apagado automatico

{ Pantalla J

« | | | o
@ @ 155512 | 20180720 | Wooce| qll |== @D ¥  Seleccionar la opcién deseada.
4 Apagado automatico ©)

Tiempo de apagado automatico

. Nunca
2 minutos
5 minutos
« = ‘ . §
@ @ 155536 | 20180720 | Wooce| .l |+~ @mm® ¢  Descripcién de los iconos de funcion
14 #pagado automitico * (©) ‘volver a la pantalla anterior. Al
tocarlo se le puede pedir guar-
Sewa o dar o cancelar el cambio:
dQusdar Si — aceptacion de eleccion,
cambios? R
No — cancelar cambios,
{ Cancelar — cancelar la accién
E guardar los cambios
Woas) (il | @iy % volver a la pantalla de inicio
« | o #
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@

Parametros de la pantalla

© 15:45:40 | 2018-07»20| RIS | -llll | 84% [EEEP ¥
ﬂ Medidor

Configuracién AUDITOR ENERGETICO INTEGRAL

{ Fechay hora J

Apagado automatico

Pantalla

« | | | 8
@® 155702 | 1n|a-o'r-2u| ﬁ 1sca| -IlII ‘ BA% ¥
4 configuraciones de pantalla * @

Apagado de pantalla automatico brillo de la pantalla
) Munca
@ 2minutos ¥
* Tt
5 minutos
C LT
® 15:57:3s|zu|a-u7-2n| i lssal -Il“ | 84 (D) §
P configuraciones de pantalla * ©)

Guardar configuraciones

Apagado de pantalla automatid ¢Guardar ntalla

cambios?
Nunca
@ 2minutos (
£

§ minutos

¢si Rno @ cancelar

Seleccionar Pantalla.

Parametros sujetos a cambios

= tiempo después del que la
pantalla pasara en modo de
espera — seleccionar la opcion
deseada

= brillo de la pantalla — mover el
indicador del control deslizante

I_\‘_./_I

Descripcion de los iconos de funcién
‘volver a la pantalla anterior. Al
tocarlo se le puede pedir guar-
dar o cancelar el cambio:
Si — aceptacion de eleccion,
No — cancelar cambios,
Cancelar — cancelar la accién
E guardar los cambios

ﬂvolver a la pantalla de inicio
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2.2 Configuracion multifuncion

En el menu Configuraciéon multifuncion se pueden editar:
e parametros de la red,
e base de fusibles,

o Rl parametros de la instalacion fotovoltaica,
o RUELSLY base de modulos fotovoltaicos.

2.2.1 Submenu Medidas

La opcién de Medidas contiene las siguientes opciones:

tensiéon nominal de la red,

frecuencia de la red,

forma de presentacion del resultado de bucle de cortocircuito,

tipo de red que alimenta el objeto,

sistema de unidades,

ajustes de la memoria (incremento automatico de células de memoria),
temporizador en la medicion automatica,

LGN el valor minimo de irradiancia para condiciones estandar de medida STC,
LU L fuente de medicion de temperatura,

LRl numero de médulos fotovoltaicos en serie,

LEEIEE N nimero de modulos fotovoltaicos en paralelo,

e estandar de medicién RCD EV.

Antes de las mediciones, seleccionar el tipo de red con la que se alimenta el objeto examinado.
A continuacién, seleccionar la tension nominal de la red U, (110/190 V, 115/200 V, 127/220 V,
220/380 V, 230/400 V o 240/415 V). Esta tension se utiliza para calcular el valor esperado de la co-
rriente de cortocircuito.

La definicién de la frecuencia de la red, que es la fuente de interferencias potenciales, es im-
prescindible para seleccionar la frecuencia adecuada de la sefial de medicién en mediciones de la re-
sistencia de la toma de tierra. Esta opcion permite el filtrado 6ptimo de interferencias. El medidor esta
adaptado a la filtracién de interferencias procedentes de las redes de 50 Hz y 60 Hz.

Estandar de medicion RCD EV define los parametros de medicién de la proteccién RCD dedica-
da al area de electromovilidad y fotovoltaica.

El ajuste del Autoincremento como activo (= > ) hace que cada medicion guardada (sec-
cion 7.1.3) se guarda en un nuevo punto de mediciéon creado automaticamente (seccién 7.1.2b pa-
so ).

Temporizador en la medicion automatica determina el intervalo de tiempo en el que se inician
los siguientes pasos del procedimiento de medicion.

@ | 110/190 V n e Conelicono ¥ desplegar la lis-
ta de seleccion.
110/190V e Seleccionar el valor del parame-
115/200V tro deseado.
127/220V
| 220/380 V
| 2407415V
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© Descrcin d s onos e i

‘ volver a la pantalla anterior. Al
tocarlo se le puede pedir guardar
o cancelar el cambio:
(‘ Si — aceptar la eleccion,
No - rechazar cambios,
Cancelar — cancelar la accién

‘ S ‘ ‘ o J | @ cancelar J E SaVing Changes
ﬂ returning to the main menu

¢Guardar cambios?

2.2.2 Submenu Editar el fusible

En la pantalla Editar el fusible se pueden definir y editar los parametros de los interruptores de so-
brecorriente:

e del fabricante,

e modelo (tipo) de fusible,

e caracteristicas de fusible.

© 17:54:20 | 2020-03-26 | T ..“l | 100 EEERD
Fabricante ‘:‘ Tipo ‘:| Caracteristica ‘:‘
Manufact1 ‘ &
Manufact2 ‘ &
H ¢ & | [+ ¢ @ + @
« | B | ot
a. Anadir caracteristicas de proteccion
@ © 17:54:29 | 2020-03-26 | il sscBiibre | -llll |00+ @@ ¥ e Seleccionar el icono @
— w [ comcimsica | | | © AAPArECEra un menu para
— — — agregar caracteristicas de
Manufact1 | [ ] tiempo y corriente de protec-
- cion.
Manufact2 | [ |

+ ¢ @ + ¢ + i
« [ = | | |
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® 1692201 | 2018-07-20 |

" REE .llll | sa GEED ¥

ﬁ Agregar caracteristica @
Caracteristica ‘z | Wkl
- In[A] | 0.035s 0.1s 0.2s | 04s 5s
B v
4 20 20 20 20 20
10 50 50 50 50 50
16 80 80 80 80 80
25 125 125 125 125 125
+ In

® 1612:25 | 2018-07-20 |

ﬂ Agregar caracteristica

" RELE -llll | eax @y ¥

©)

04s

B Caracteristicas
20 20
\ | 50 50
80 80
‘ Bueno Hecancelar‘ 125 125
2
s | @ | #
“~ [ (el &S % *» &+ _ [+
HHHHHAHHHAAEEES
o Jofwfefafr ] efifeole]ifl]d
CapsLock|A|S|D|F|G|H|J|K|L|;|Tq_lv
shift |z|x|c|v|B|N|M(f;‘.1
|  elsw

16

Opciones disponibles

:h agregar caracteristicas para
la corriente nominal seleccio-
nada de proteccion.
eliminar caracteristicas para
la corriente nominal seleccio-
nada de proteccion.
pegar el valor establecido para

los registros en toda la fila o
tabla.

Descripcién de los iconos de fun-
cién

\_ \ caracteristica inactiva

\J\ caracteristica activa

+ agregar nuevas caracteristicas

f editar el nombre de la caracte-
ristica activa

[l eliminar la caracteristica activa

‘ volver a la pantalla anterior

ﬂ ir al menu de inicio

Para crear una nueva caracteristica:
e seleccionar el icono ==,

e tocar el campo de seleccién
del nombre.

Introducir el nombre con el teclado
tactil (al mantener pulsado algunos
botones hace que aparecen los ca-
racteres polacos).

Funciones de iconos
rechazar los cambios y volver

al paso @

+ aceptar los cambios e ir al pa-

SO@
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® 161318 | 2018-07-20 |

ﬁ Agregar caracteristica

" REL .|I|| | s« @@y $ Descripcion de los iconos de funcién
Bueno — aceptacion del nombre

e W

04s 5s
B Caracteristicas
20 20
\ c \ 50 50
80 80
« Bueno | | @ Cancelar 125 125
[+
e«  + 2 8 | =8
® 16a3:37 | 2018-07-20 | o] gl lesx @y o
ﬁ Agregar caracteristica @
Caracteristica ‘%‘ Valores °
. In[A] 0.035s 0.1s 0.2s | 04s | 5s |
B U
.
c [
=+
« + 2 8 | @
® 16:19:43 | 2018-07-20 | " RELE -llll |eax gumm § o
ﬂ Agregar caracteristica
Caracteristica ‘%‘ Valores R
o In[A] 0.035s 01s 0.2s | 04s | 5s |
B UJ
10 - - - -
C v 16 - - . .
32 = - - -
*o ] G0 | e |
«  + ¢/ @ | n

Cancelar — cancelar la acciéon

Activar la caracteristica crea-

da

te nominal de seguridad.

v
Icono agregar la corrien-

Al editar los datos de protec-
cién, proceder como se des-

cribe en los pasos .

Seleccionar cualquier

ele-

mento en la fila para activar

la fila con datos.

Se activaran los iconos m

X

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO
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o ®© 163507 | 20180720 | Boccs| il [es @D ¢ Al seleccionar estan dispo-
P Agregar caracteristica @] nibles las opciones:

= parametro K — ajuste de mul-

tiplicidad de la corriente no-

Caracteristica o complets os valores de n

B minal de seguridad (parame-
tro de caracteristica de tiem-
C ) | @ Uenataiines po y corriente).

- Llenar la mesa B = llena la linea — copiar el valor

K para la fila selecciona,
= llenar la mesa — completar el
m valor de K para todos los re-

7 + 73 ‘ pe P gistros.

e Tocar el campo de edicién
del parametro K.

e Introducir el valor del para-
metro tal como se describe
en el paso @

Descripcién de los iconos de funcién

= Bueno — aceptar la eleccion

= Cancelar — cancelar los cam-
bios
® 1617:35 | 2018-07-20 | oece| gl | sex Se le pedira que confirme la se-

4 Agregar caracteristica leccion.

Corncterstica | B2 “ Descripcién de los iconos de funcién
.28 04s 5s

B La tabla de Si — aceptar la eleccion
llenado anular | - B No — rechazar cambios
los valores
(& v { existentes. L . .
¢Continuar?
Q’SU | RKro |
EETEE BT BT
. + R #
@ © 162036 | 201807-20 | i coo| il |~ @@ % Para cambiar el contenido de la
célula seleccionada, tocarla dos
veces.
Caracteristica (W) Valores
In[A] ‘ [\ s 0.1s 0.2s | 04s ‘ 5s |
B
10 50 50 50 50
(e v 16 80 80 80 80
32 160 160 160 160
EETEE B TEE BT
. + s @ #
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@ 1 6‘ Aparecera el teclado en la panta-
lla. Eliminar la entrada existente e
introducir la deseada.

Funciones de iconos
rechazar los cambios y volver

|f|?|7|T T|*|T|7|T|T‘ T ‘7 al menU de agregar caracte-
1/ 2/8]4]5]6]7]8]9]0] " risticas
Tab a|w|E|R o|r ~+ aceptar los cambios y volver
. N e L | v a,l menu de agregar caracte-
— risticas
z B s ‘ %* ‘
lalcance: -inf - inf ‘ « | 9 | » ‘
© 163539 | 20180720 | oo | il |+ @D ¥ Seleccionar el icono 4@, para
volver al men de Proteccion.
Caracteristica paloes
o In[A] 0.035s 0.1s 0.2s | 04s | 5s |
B U
10 50 50 50 50 50
C v 16 80 80 80 80 80
32 16 160 160 160 160
+n | @0 | en |
“ + & ] s ]
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b. Agreqar fusibles

@ (© 17:56:43 | 2020-03-26 |

& Base defusibles

(© 17:57:50 | 2020-03-26 |

& Base defusibles

Afadir el fabricante
En la columna Fabricante

seleccionar el icono +

e Tocar el campo para introdu-
cir el nombre.

e Introducir el nombre con el
teclado tactil (al mantener

pulsado algunos botones
aparecen los caracteres po-
lacos).

Funciones de iconos

rechazar los cambios
v aceptar los cambios e ir al

paso @
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@ © 17:5914 | 2020-03-26 | | .'lll | 100+ @@ ¥ e Marcar el fabricante.
- Enla coumma Tipo selccic-
[ Caracteristica ‘7‘ nar + :
~ e Introducir el tipo de protec-
cién como se describe en el
paso @

Fabricante

Manufact1

Tipo
Manufact2 TypeB |

«Bueno | | @ Cancelar

EE@ W28 ¥ @
« | B | | K
@ © 18:00:11 | 2020-03-26 | il ssceibe | -l||| | o @@ ¥ e Seleccionar el tipo de protec-

cion, en ol que ser nirodu-
= — = cida la caracteristica.

Fabricante |8 Tipo v Caracteristia | | e En la columna Caracteristica
seleccionar ==.

‘ e Seleccionar la caracteristica

Manufactl

Manufact2 | [/ deseada de la lista.

B o
@ ©® 18:01:02 | 2020-03-26 | il oo | -I“I | 100 GEER ¥ Descripgién d_e Ios_ioonos de funcién
gt inacivg
[ T~ coceiea || W Tegistro activo

— — == agregar un nuevo récord
Manufact1 | O ‘ ’ TypeB | v H B |

4 ,f editar el nombre del registro
activo

ﬁ eliminar el registro activo

4 volver a la pantalla anterior

ﬂ volver a la pantalla de inicio

Manufact2 @
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2.2.3 Subment Médulos fotovoltaico

@ ® 08:26:21 | 2020-07-10 | il sscaiibre | -llll |10 @@ ¢ e Enlacolumna Médulo con el
& Configuracién de médulos fotovoltaicos icono == agregar el médu-
—— (] Parémetros lo PV.
— e En la columna Parametros
PhotoV-100 | O completar los parametros del
maodulo.
-+ @
- = b
@ ® 08:27:09 | 2020-07-10 | il ssciibre | -llll | 100+ @@ ¥ Descripcion de los iconos de fun-
o) cidn
s =7 —— _ registro inactivo
: Numbre‘ PhotoV-200 | ‘z‘ regIStrO aCtIVO
PhotoV-100 | 0 ‘ . \7T|w == agregar un nuevo récord
=l uree e & editar el nombre del registro
PhotoV-200 L gy S activo
Impp ‘ 001 |A - o . .
) \TP [0 eliminar el registro activo
. [ m s 4@ volver a la pantalla anterior
[+ @ _— 4 volver a la pantalla de inicio
« =) - |

Lista de parametros

Nombre — nombre del médulo

Pmax — potencia en el punto MPP*

Umpp — tensién en el punto MPP*

Impp — corriente en el punto MPP*

Uoc — tensién en circuito abierto

Isc — corriente de cortocircuito

NOCT - temperatura de células en trabajo nominal
alpha — coeficiente de temperatura de la corriente Isc
beta — coeficiente de temperatura de la tension Uoc
gamma — coeficiente de temperatura de la potencia Pmax
Rs — resistencia en serie del médulo PV

* MPP — punto de maxima potencia
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2.3 Comunicacion

2.3.1 Comunicacion a través de USB

El puerto USB tipo B incorporado en el medidor se utiliza para conectar el medidor a un ordena-
dor para datos descargar los datos almacenados en su memoria. Los datos se pueden descargar y
leer utilizando el software proporcionado por el fabricante.

e Sonel Analysis — un programa para el registrador del medidor y todos los analizadores de serie

PQM. Se permite leer los datos del registrador y analizar los datos,

o Sonel Reader — un programa para descargar los datos guardados en la memoria del medidor.

También permite la transferencia de datos a un PC, guardar en los formatos populares e imprimir.
e Sonel Reports PLUS — un programa para la creacion de documentacion después de las pruebas

de instalacion eléctrica. El software se comunica con los medidores de Sonel, descarga los datos

de la memoria del equipo y crea la documentacion necesaria.

La informacién detallada se puede recibir del fabricante y de los distribuidores.

@ Conectar el cable al puerto USB del ordenador y al puerto USB tipo B en el medidor.

@ Iniciar el programa.

Las versiones actuales del software se pueden encontrar en la pagina web del fabricante
en la pestafa Descargar.

2.3.2 Comunicacion a través de Bluetooth

El medidor puede enviar datos de la memoria al programa Sonel Reader.

@ Ir a la seccién Ajustes » Configuracion de comunicaciéon » Bluetooth.

@ Activar Bluetooth.

@ Conectar el médulo Bluetooth al puerto USB del PC, si no se integra con el PC.

Empareje el medidor con el ordenador. Para ello, afiada este medidor en el menu Bluetooth del
ordenador e introduzca el cédigo PIN que coincida con el cédigo PIN medidor. Para obtener el
cddigo, en el menu Bluetooth del medidor, pulsa dos veces el icono del ordenador con el que
se va a establecer la conexion.

@ Iniciar el programa Sonel Reader.
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2.3.3 Conexion con la red Wi-Fi

@ Ir a la seccién Ajustes » Configuracion de comunicaciéon » Wi-Fi.

@ Activar Wi-Fi (el icono de estado de Wi-Fi deberia aparecer en la barra superior _.|||).

Seleccionar una red con acceso a Internet de la lista. Hacer doble clic en ella y, si la red esta pro-
tegida, introducir la contrasefia. Para cerrar sesion en la red, también hacer doble clic en ella.

Seleccionar Ok y comprobar si el medidor se ha conectado a la red. El icono de estado de Wi-
Fi indicara la intensidad de la sefial.

234 Conexion con el medidor de irradiancia

@ Ir a la seccién Ajustes » Configuracion de comunicaciéon » LoRa.

Conectar el adaptador LoRa a la toma USB del medidor. El simbolo LoRaaparecera en la ba-
rra superior.

Poner el medidor de irradiancia en modo de emparejamiento. Introducir su numero de serie en MPI-
540-PV.

@ Seleccionar Emparejar.

2.3.5 Ajustes del correo electrénico

@® 10:40:29 | 2021-08-16 | il s7cBiibe | -ll“ | 0% ¥ e Ir a la seccion Ajustes »
& EmaL ® Configuracion de comuni-
E-mail Contrasefia cacion » E-mail.

example email @example.xyz

e Completar los campos en la

Host Puerto Tipo de conexion pa nta”a
e parametros de la bande-
smitp example.com 465 TcpConnection 3 ¥ ja de salida,
o Test e direccion de buzén de
destino.
example email@example xyz
e Pulsar TEST para enviar un
- # correo electrénico de prueba.

La funciéon funciona con proveedores de correo electronico seleccionados. La lista de
proveedores esta disponible en el sitio web del fabricante.
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2.4 Actualizacion del software

2.41 Actualizacion a través de USB

A

@ Desca

JATENCION!

e La nueva versién del firmware puede introducir nuevas funcionalidades que fuer-
zan el cambio del formato interno de archivos de configuracion que no seran
compatibles con los datos ya guardados en la tarjeta de memoria. Por lo tanto,
antes de ejecutar la actualizacion del firmware primero se deben descargar todos
los datos del medidor y guardarlos en el disco.

e Cargue las baterias antes de actualizar el software.

o No apague el medidor durante la actualizacion.

rgar el archivo de actualizacion desde el sitio web del fabricante.

@ Grabar el archivo en el USB. La memoria debe tener los archivos en el formato FAT32.

@ Seleccione Ajustes » Actualizacion de software para ir al menu de actualizacion.

® 17:24:28 | 20180720 | B ooos| gl loos @@ ¥ o Insertar el USB al puerto USB tipo
A en el medidor. Aparecera Ia

pantalla de informacion.
e Para iniciar el proceso de actuali-
iDesea zacion, seleccionar Ok en la ven-

104ala
version 1.057

actualizar el . . . ‘o
Inserte una me ‘ medcorcela lializacion del tana de informacion.

o Bueno | | @ Cancelar

0%

. #

Alternativamente, se puede pulsar el botdon Actualizacién a través de Wi-Fi. En es caso
hay que seguir la seccién 2.4.2.
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2.4.2 Actualizacion a través de Wi-Fi

@ Conectarse con la red Wi-Fi de acuerdo la seccién 2.3.3.

Seleccionar uno de los siguientes.
e Pasar a Ajustes > Actualizacion de software y seleccionar Actualizacion a través de Wi-Fi.
¢ Reiniciar el medidor.

El aparato comprobara automaticamente si hay una actualizacion de software disponible. Si es
asi, se mostrara una ventana que le pedira que acepte la actualizacion.

@ Para iniciar el proceso de actualizacion, seleccionar Ok en la ventana de informacion.

Las funciones de seguridad dentro de algunas redes pueden hacer que el medidor no se
conecte al servidor de actualizacion del fabricante; entonces se mostrara el mensaje No
se puede actualizar el Wi-Fi...

2.5 Seleccionar idioma

@ ® 17:25:38 | 2018-07-20 | W oo .llll | 100« @@ ¥ e Seleccione Ajustes » Se-
leccionar idioma_para r ai
menu de seleccién de idioma.
e Desplegar la lista de idiomas

para elegir.
e Seleccionar el idioma deseado.

Espaiiol ﬁ Descripcién de los iconos de funcién

English 4 volver a la pantalla anterior

) 7} (se le puede pedir guardar o
cancelar el cambio)

5 guardar los cambios

. = b1 § ﬂ volver a la pantalla de inicio

Lenguaje de interfaz ‘

@ O] 17:26:02|201B-07-20| [ vseaI ..||I |100"/.. @e® ¥ Si no se han guardado los cam-
bos y s ha selecconado el
icono 4@ de volver a la pantalla

Guardar configuraciones anterior, se le pedira que confir-

;Guardar me la seleccion.
cambios?

‘ Descripcién de los iconos de funcién

‘ Si — aceptar la eleccion

No - rechazar la seleccion
|#si || o || @ cancelr | Cancelar — cancelar la accion
« %] L §
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2.6 Informacion del Auditor

@ ® 10:30:07 | 2018-11-15 |

% Menu principal AUDITOR ENERGETICO INTEGRAL

W orcs| gl o= @@ ¢ En el menu principal, seleccionar
®) Informacion del Auditor.

Multifuncién Z\
automatica ’@
Analizador %
y Calculadora

Ajustes >‘<

® 172000 | 20180720 |

ﬁ Informacién del medidor

Contacto

@,nep

SONELSA

58-100 Swidnica
Wokulskiego 11
POLAND
wuw.sonel.pl
hx@sonel.pl

tel: +48 74 85 83 860
Fax: +48 74 85 83 809

L_‘ Multifuncion
Mem
multifiihcion
Informacién
del Auditor

i ocs| gl [0 @@ ¥ El mend contiene informacion so-
@) bre el fabricante y el medidor.

Descripcién de los iconos de funcién

Informacion del medidor | 4@ volver a la pantalla anterior (se
Modelo MPI540 le puede pedir guardar o can-
Version del software  1.05 celar el cambio)

Numero de serie EK0012

@) mostrar informacion detallada

- ‘ @

® 17:29:26 | 2018-07-20 [

ﬁ Informacicn adicional del medidor

ﬂ volver a la pantalla de inicio

| 8

[ REL! ..||| | 1005 ¥ La pantalla cuando se selecciona
) el icono ©).

| Informacion adicional del medidor

Modelo

Version del software
Version LPC
Versién DSP
Namero de serie

Revision de hardware

MPI-540

1.05

MPI-540 1.06Xx
1.03

EK0012

a
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3 Control de tension en el cable PE

Después de conectar el medidor, como se muestra en la Figura, se debe tocar el electrodo de
contacto y esperar aprox. 1 s. Si se determina la corriente en el conductor PE, el dispositivo:
e mostrara el mensaje PE! (error en la instalacion, el conductor PE conectado al conductor de fase) y
e generara el tono continuo.

Esta opcién es disponible para todas las funciones de medicién relativos a los interruptores RCD vy al
bucle de cortocircuito a excepcion de la medicion Z,., ...

i : ADVERTENCIA
Una vez confirmada la presencia de la tension fasica en el cable de seguridad PE,
inmediatamente se deben parar mediciones y eliminar el error en la instalacion.

e Asegurarse de estar sobre el suelo desnudo durante la medicion. El suelo aislante
puede causar un resultado incorrecto de la prueba.

e Si la tensién en el conductor PE supera el valor limite (aprox. 50 V), el medidor
indicara este hecho.

e Sienlasecciéon 2.2.1 paso @ se selecciona la red IT, el electrodo de contacto
esta inactivo.
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4 Mediciones

En el menu Multifuncién estan disponibles en las siguientes pruebas.

EfE. Mediciones de baja tension LV:

impedancia del bucle de cortocircuito (Z.., L+, ZL-pe, ZL-perep) €ON €l interruptor diferencial RCD),
caida de voltaje AU,

resistencia de aislamiento Riso,

comprobacion de los parametros del interruptor diferencial (corriente de disparo del RCD I, el
tiempo de disparo del RCD ta y mediciones automaticas),

resistencia Ry,

continuidad de conexiones Rconr,

orden de las fases 1-2-3,

direccion de rotacion del motor U-V-W,

resistencia de la toma de tierra Rg,

resistividad del suelo Qm,

intensidad de iluminacién Lux.

&% Mediciones de dispositivos fotovoltaicos PV:

continuidad de conexiones compensatorias y protectoras Rconr,

resistencia de la toma de tierra Rg,

resistencia de aislamiento Riso PV,

tension de circuito abierto Ugc,

corriente de cortocircuito lsc,

corrientes y potencias en el lado de AC y DC del inversor y su eficiencia n, P, I,
irradiancia Irr.

ADVERTENCIA
Durante la medicion (bucle de cortocircuito, RCD) esta prohibido tocar los ele-

mentos conductores accesibles y ajenos en la instalacion examinada.

e Se recomienda leer atentamente esta seccion. Contiene la descripcion de los sis-
temas de medicidon, modos de realizar mediciones y principios basicos de la in-
terpretacion de resultados.

e Ala hora de realizar mediciones mas largas es visualizada la barra de progreso.

e Elresultado de la ultima medicién se muestra hasta que:

e se inicie la siguiente medicion,

e se cambien los parametros de medicion,
e se cambie la funcién de medicion,

e se apague el medidor.

e La dltima medicién se puede visualizar con el icono IE" .
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4.1 Diagnéstico realizado por el medidor — limites

El medidor es capaz de evaluar si el resultado de la medicion esta dentro de los limites aceptables
para el dispositivo de seguridad o esta en el limite. Para este fin se puede establecer el limite, es decir,
un valor que no se debe exceder. Esto es posible para todas las funciones de medicién excepto:

e las mediciones RCD (la, ta) para las que los limites estan permanentemente activados,

¢ las mediciones de impedancia del bucle de cortocircuito, donde el limite se determina indirec-

tamente mediante la seleccion de seguridad de sobrecorriente que ya tiene establecido el li-
mite estandar,

e registrador.

Para la medicién de la resistencia de aislamiento y la iluminacién, el limite es el valor minimo. Para la
medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito, la resistencia de la toma de tierra y la resistencia
de los conductores de proteccion y las conexiones compensatorias es el valor maximo.

Los limites se establecen en el menu de medicién. Después de cada medicion, el medidor mues-
tra los simbolos:

el resultado esta dentro de los limites establecidos,
® el resultado estéa fuera de los limites establecidos,

() imposibilidad de evaluar la correccion del resultado. Este simbolo se muestra, entre otros,
cunado todavia no hay resultado, durante la medicion o si todavia no se ha hecho ninguna
medicion.

El modo de establecer los limites se describe en los capitulos sobre los datos de medicion.

4.2 Medicién de Ila tensién alterna y de la frecuencia

El medidor mide y muestra la tensién alterna y la frecuencia de la red en las funciones de medi-
cion seleccionadas segun la siguiente tabla.

Funcién de medicion U f
ZiN ° d
Zipe . .
ZL-PE[RCD] L4 L4
Riso .

RCD Ia . .
RCD ta . .
R«

RCONT

Orden de las fases .

Rotacion del motor .
Resistencia de la toma R

de tierra Re

Resistividad del suelo .
Intensidad de la ilumi-

nacién

Analizador . .
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4.3 Parametros del bucle de cortocircuito

iATENCION!
L]
cion de impedancia se los deben eliminar haciendo puentes (desvios). Sin em-

Si en la red estudiada hay interruptores diferenciales, entonces durante la medi-

bargo, se debe recordar que de esta manera se introducen alternaciones en el
circuito medido y los resultados pueden diferir ligeramente de los reales.

Cada vez tras realizar las mediciones se deben eliminar las alternaciones hechas
en la instalaciéon para la medicién y comprobar el funcionamiento del interruptor
diferencial.

Esta observacion no se aplica a las mediciones de la impedancia del bucle em-
pleando la funcién Z, e [rep)-

Las mediciones de impedancia del bucle de cortocircuito detras de los inverso-
res son ineficaces y los resultados no son fiables. Esto se debe a la inestabilidad
de la impedancia interna del inversor durante su funcionamiento. No medir la im-
pedancia del bucle de cortocircuito directamente detras del inversor.

431 Configuraciéon de mediciones

ONz

Z

[ S Ziee {H Seleccionar Zn, L1, Zipe0 ZLpeReD]-

N, L-L Y9 Z, pejrep)

ébj ::::‘fdnnmz; @ J L\'::‘c;!nncm CZ J ::zf:a"m

@ ® 17:2470 | 2ms-o?—20| R | -IlII | wo @@ ¥ La exactitud de mediciéon depende

.

@) dela colocacién correcta de longi-
tud de los cables de medicion.

Si al medidor no se conecta el
_ adaptador tipo WS, en el menu
ZL-N - === Q b= - A estan disponibles las longitudes

Ia=150,0A estandar de los cables de medi-
) cion del fabricante.

Upn=2433V L= 'I,Zmn | (un) px

f=50,0 Hz No 12Zm _g‘i.:-:}:m e En esFe caso, tocar el campo
de la lista desplegable.

-

20m - e Seleccionar la longitud de
cable deseada.

@ ® 17:2045 | 2018-07-20 | s -IlII |0~ @@ ¥ La corriente de cortocircuito es-

N z.u.

perada lx se puede calcular sobre
la base de uno de dos valores:
LISTO! = tensidn nominal de la red U,,

(&)

dor U,.
El significado fisico del parametro
se muestra en seccion 4.3.5.

= tension medida por el medi-
Zin=--0

ULy=2430V L=|sm }¥

e Tocar el campo de la lista

f=50,0 Hz N=12m desplegable.

e Seleccionar el valor deseado.
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© 17:25:02 | 2018-07-20 |

R .'lll | 100 GEER ¥

ZL-N = --- ()

ULy=2429V L=|5m }- I
f=50,0Hz N=12m -}
- Ly i: §

@ @ 172525|ZD'\80725|

1

Fabricante

Pardmetros del fusible

Tipo

RE 'lll | 100 EER ¥ 7

Caracteristica

‘ GENERAL }v

‘ GENERAL }v

E }'

Tiempo

Limit

| 04 }v

EZ,{%E,,_,,,,,,,,}'

l.=75A

(Buem ‘ OCancelaf

@ @ 17:25:25 | 2018-07-20 |
1

Fabricante

Parametros del fusible

Tipo

R .'lll | 100 GEED ¥
Q@

Caracteristica

‘ GENERAL }v

‘ GENERAL }'

E B

Limit

| 04 }v

lzsz |

32

l=75A

‘vBuﬂm | @ cancelar |

o >

e El resultado de medicion se
puede comparar con el crite-
rio de la impedancia permiti-
da del bucle de cortocircuito
Zsqop, determinada sobre la
base de parametros de pro-
teccion del circuito medido:
= caracteristicas,
= corriente nominal.

e Tocar el campo con el tipo de
proteccion.

Opciones
e Fabricante
= GENERAL - no hay un
fabricante especifico
= fabricantes definidos en
la memoria del medidor
(seccion 2.2.2)
e Tipo
= GENERAL - no hay un
tipo especifico
= tipos definidos en la me-
moria del medidor (sec-
cion 2.2.2)
e Caracteristicas de tiempo
y corriente
e Corriente nominal Iy
¢ Tiempo de disparo permitido
e Limite — el limite resultante
de la norma EN 60364-6
= ————1,es como en las
tablas de la norma — sin
correcciéon
2/3 Z - 1, incrementa por
el valor de 0,51,

=

Después de ajustar los parame-
tros en los pasos se calcu-
la la corriente.

l. — corriente que proporciona la
activacion automatica del disposi-
tivo de proteccion en el tiempo
requerido.

Descripcién de los iconos de funcion
Bueno — aceptacion de ajustes
de proteccion

Cancelar — cancelar la accion
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4.3.2 Prametros del bucle de cortocircuito en el circuito L-N y L-L

Conectar los cables de medicion segun la figura:
() o (b) para la medicion en el circuito L-N,
(¢) para la medicion en el circuito L-L.

— L3
N
PE
— — Y
- - s

Seleccionar Z .y, L.
@ f 4 Zini
Impedancia
@
© 17:30:03 | 2018-07-20 | R 'lll |00+ @@ ¥ Se mostrara la pantalla de medicion.
FEEvEa,. — e
Lecturas actuales
LISTO! U, — tensién actual entre el con-
ductor de fase y neutro
f — frecuencia actual en el objeto
y =---() = - A -
L-N medido
In=750A
ULy =2437V L=[5m {- (Uo)
f=50,0 Hz N=12m :2

-«

@ Introducir los ajustes de medicion de acuerdo a la seccién 4.3.1.
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@ Para medir, presionar START.

@ © 17:30:28 | 2018-07-20 | e -llII |00~ @m@ ¥ Leer el resultado.
N z.u. s
Z, . — resultado principal
2018-07-2017:30:22 lk — la corriente de cortocircuito
esperada y la sefalizacion cum-
plen con el criterio del bucle permi-
Zin=20150 l=1142 A : iy .
L-N ’ tido (seccién 4.3.1, paso (6)):
In=750A
@ cumple
Uiy = 2437V L=|5m {v I | (o) Fv @ no cumple
£2500Hz N=12m oz () no se puede evaluar
Ia — la corriente que proporciona la
- ‘ = f activacion automatica del disposi-
tivo de proteccién en el tiempo re-
querido
Después de seleccionar la barra
en el lado derecho de la pan-
talla se mostrara un menu que con
los resultados de medicién adicio-
nales.
@ ® 17:30:52 | 2ms0r-20 | B occe| gl o= @@ 4 R -—resistencia del circuito medido

X, - reaclancia dl ciruito mecido

UL — tensién respecto al conduc-
LISTO! 2018-07-20 17:30:22

ZL-N = 2,01 50 Iw%,zA

f — frecuencia
Ia=750A

Uy =2439V L=|5sm {v (€

Uo) ¢ ¥
=500 Hz N=12m @5 zm

- B ®

Al seleccionar la barra n se es-
conde el menu.

i

3

|

Con el icono E guardar la medicion en la memoria del medidor. La descripcién detallada de la
gestién de memoria esta en la seccion 7.1.3. La ultima medicién se puede visualizar con el

icono E .
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e Realizar gran cantidad de mediciones en cortos periodos de tiempo hace que en
el medidor se pueden emitir grandes cantidades de calor. Por lo tanto, la carcasa
del dispositivo se puede calentar. Es un fendmeno normal. Ademas, el medidor
esta protegido contra la temperatura demasiado alta.

o Después de unas 15 mediciones consecutivas del bucle de cortocircuito se debe
esperar hasta que el dispositivo se enfrie. Esta limitacion se debe a la medicion
con mucha corriente y multifuncionalidad del medidor.

e El intervalo minimo entre las siguientes mediciones es de 5 segundos. El men-

saje mostrado [REJ[Y indica la posibilidad de realizar siguiente medicion. EI me-
didor no permite la medicion hasta que se muestre este mensaje.

Informacién adicional visualizada por el medidor

LISTO! El medidor esta listo para hacer la medicion.
EN PROGRESO Medicién en curso.
L-N! Tension UL incorrecta para hacer la medicion.
L-PE! Tension UL.pe incorrecta para hacer la medicion.
N-PE! Tension Un.pe supera el valor permitido de 50 V.
Fase conectada al borne N en vez del L (p. ej. cambiode Ly N en
L<>N .
la toma de corriente).
TEMPERATURA! Fue excedida la temperatura admisible en el interior del medidor.
fl Frecuencia de la red fuera del rango 45 Hz...65 Hz.
ERROR! Error durante la medicion. Es imposible visualizar el resultado co-

rrecto.

Fallo del circuito

L El medidor debe ser llevado al servicio de reparacion.
de cortocircuito P

U>500V! La tension en los bornes de medicién antes de hacer la medicion
y el tono continuo ~ supera 500 V.
La tensién en el objeto examinado no esta dentro del rango co-
TENSION! rrespondiente a la tensién nominal de la red U, (seccién 2.2.1 pa-
so @).
La esperada corriente de cortocircuito es demasiado baja Ix para

il 1
L la proteccion establecida y el tiempo de su duracion.

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO
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4.3.3 Parametros del bucle de cortocircuito en el circuito L-PE

@ Conectar los cables de medicién segun la Fig. 4.1 o Fig. 4.2.

= L1
N

PE

PE

Fig. 4.1 Medicion en el circuito L-PE

= L1

L. o I

Fig. 4.2 Comprobacion de la eficacia de proteccién contra incendios de la carcasa del disposi-
tivo en caso de: @ lared TNo @ lared TT
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@ f‘ Zire Seleccionar Z, pg.
@J Impedancia

bucle

@ @© 17:30:03 | 2018-07-20 | M REET .llll | 100+ @@ ¥ Se mostrara la pantalla de medicion.
. e
Lecturas actuales
ULpe — la tension actual entre el
conductor de fase y de proteccién
f — la frecuencia actual en el obje-

ZL-N = --- () be=-—A to medido

o Introducir los ajustes de medicion de acuerdo a la seccion 4.3.1.

e Para medir, presionar el boton
START.
@ @© 17:30:28 | 20180720 | M REET .llll | 100~ @mm ¥ Leer el resultado.
. e
Z, e — resultado principal
2018-07-2017:30:22 Ik — la corriente de cortocircuito
esperada y la sefalizacién cum-
_ plen con el criterio del bucle per-
ZL-N = 2,01 50 h=1142A mitido (seccién 4.3.1, paso (6)):
la=750A ® cumple
fom B [ ln ® no cumple
P Ne12m o2--B0 () no se puede evaluar
l. — la corriente que proporciona la
- ‘ = # activacion automatica del disposi-
tivo de proteccién en el tiempo re-
querido

Después de seleccionar la barra
n en el lado derecho de la panta-
lla se mostrara un menu que con
los resultados de medicién adicio-
nales.
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@ ® 173052 | 2018-07-20 | M REET -llll |00~ @@ ¥ R - resistencia del circuito medido

X, - reactanca dl ciruito mecido

UL\ — tension respecto al conduc-
LISTO! 2018-07-20 17:30:22 =20140  tor de proteccion

X =00609" f_ frecuencia

@ Upy= 2439V
ZL-N = 2101 3) Q =1142A “509%2 Al seleccionar la barra u se es-
la=750A conde el mend.
ULn=2438V L=|sm }¥ I [(Uo) ¥
f=50,0 Hz N=12m a;;;):m
- B #

Con el icono E guardar la medicion en la memoria del medidor. La descripcion detallada de la

38

gestiéon de memoria esta en la secciéon 7.1.3. La ultima medicién se puede visualizar con el
icono ﬁ

e La medicidn con dos cables esta disponible para el adaptador UNI-Schuko.

e Realizar gran cantidad de mediciones en cortos periodos de tiempo hace que en
el medidor se pueden emitir grandes cantidades de calor. Por lo tanto, la carcasa
del dispositivo se puede calentar. Es un fenémeno normal. Ademas, el medidor
esta protegido contra la temperatura demasiado alta.

e Después de unas 15 mediciones consecutivas del bucle de cortocircuito se debe
esperar hasta que el dispositivo se enfrie. Esta limitacion se debe a la medicion
con mucha corriente y multifuncionalidad del medidor.

o El intervalo minimo entre las siguientes mediciones es de 5 segundos. El men-

saje mostrado [RE][Y indica la posibilidad de realizar siguiente medicion. El me-
didor no permite la medicion hasta que se muestre este mensaje.
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4.3.4 Impedancia del bucle de cortocircuito en el circuito L-PE asegurado
con el interruptor RCD

@ Conectar los cables de medicién segun la Fig. 4.3, Fig. 4.4 o Fig. 4.5.

=Y Y [—1 [ NN ]

VY —— RCD = L3
W‘ II;'IE

TN-S

Fig. 4.3 Medicion en el sistema TN-S

Egg = %
— L3
Il ]

IR

Fig. 4.4 Medicion en el sistema TT
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— LXK L1
0 L2
RCD & L3
N
PEN eeee - PE
11 | TN-C-S
L—» o

Fig. 4.5 Medicion en el sistema TN-C-S

= Seleccionar Z,. .
@ f Y23 Z, pereo) L-PEIRCD]
</

Impedancia
=y

bucle
@ ® 175048 | 20180720 | B oeos| gl | oo« @ ¥ Se mostrara la pantalla de medicion.
A Z+dRCD], Uoc ey
Lecturas actuales
ULpe — la tensién actual entre el
conductor de fase y de proteccién

_ _ f — frecuencia actual en el objeto
ZL-pE = === Q li=-A medido
In=750A
Uppe=2426V L=|12m Fv I | (Uo) }-
f=50,0 Hz PE=12m @:}=m
- ‘ ‘ ‘ ) .

@ Introducir los ajustes de medicion de acuerdo a la seccién 4.3.1.

@ Para medir, presionar el boton
START.
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® 17:56:31 | 2018-07-20 ‘

A 7.<RCD, Upozpen

ieos| gl o= @@ % Leer el resultado.

2018-07-20 17:56:28

ZL-pE = 3,30 Q

k=696 A
ln=750A

Z, pe — resultado principal

Ik — la corriente de cortocircuito espe-
rada y la sefalizacion cumplen con el
criterio del bucle permitido (sec-
cioén 4.3.1, paso @):

@ cumple

@ no cumple

Uire= 2423V L=l2mgm () no se puede evaluar
f=500 Hz PE=12m @

® 17:56:47 | 2018-07-20 ‘

A 2RO, Uirepen

=

l. — la corriente que proporciona la
activacion automatica del dispositivo
de proteccion en el tiempo requerido

Después de seleccionar la barra n

en el lado derecho de la pantalla se
mostrara un menu que con los resul-

tados de medicion adicionales.

LISTO! 2018-07-20 17:56:28

R =3300  tor de proteccion

ZL-PE = 3,30 0] |k=6®g,6A

X =0050 1 §_ frecuencia
ULpe=242,3V

f =50,0Hz

la=750A de el menu.

Upe=2419V L= I,Zm?v I

f=50,0 Hz PE=12m @

-«

H . §

ieos| gl o @@ % R - resistencia del circuito medido
@) XL — reactancia del circuito medido
U, — tensién respecto al conduc-

Al seleccionar la barra u se escon-

Con el icono E guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcién detallada de la
gestién de memoria esta en la seccién 7.1.3. La ultima medicién se puede visualizar con el

5.

icono

El tiempo maximo de medicién es de unos segundos. Se puede detener la medicién pulsando
el boton .

En las instalaciones en las que se emplearon los interruptores diferenciales de la corriente
nominal de 30 mA es posible que la suma de las corrientes de fuga de la instalacion y de la
corriente de medicion causa la desactivacion del RCD. Entonces se debe intentar disminuir la
corriente de fuga de la red estudiada (p.ej. desconectando los receptores de energia).

Esta funcion se activa para interruptores diferenciales de la corriente nominal de 230 mA.
Realizar gran cantidad de mediciones en cortos periodos de tiempo hace que en el medidor
se pueden emitir grandes cantidades de calor. Por lo tanto, la carcasa del dispositivo se pue-
de calentar. Es un fenémeno normal. Ademas, el medidor esta protegido contra la temperatu-
ra demasiado alta.

Después de unas 15 mediciones consecutivas del bucle de cortocircuito se debe esperar has-
ta que el dispositivo se enfrie. Esta limitacion se debe a la medicién con mucha corriente y
multifuncionalidad del medidor.

El intervalo minimo entre las siguientes mediciones es de 5 segundos. El mensaje mostrado

MBI indica la posibilidad de realizar siguiente mediciéon. El medidor no permite la medi-
cién hasta que se muestre este mensaje.

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO
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4.3.5 Corriente de cortocircuito esperada

El medidor siempre mide la impedancia del bucle de cortocircuito Zs, y la corriente de cortocir-
cuito visualizada se calcula segun la férmula:

donde:
Zs — impedancia medida,
U — la tension depende de ajustes de la tension nominal de la red U, (seccion 4.3.1 punto @):

1k(Un) U=u,
U = U para Up < U,

I(U

W(Uo) U = U, para Uy = U,
donde:
U, — tension nominal de la red,

Uo — tension medida por el medidor.

A base de la tensiéon nominal seleccionada U, (seccion 2.2.1) el medidor reconoce automati-
camente la medicion para la tension fasica o entre las fases y la tiene en cuenta durante el calculo.

Si la tensién medida de la red esta fuera del rango de tolerancia, el medidor no es capaz de
determinar la tension nominal apropiada para calcular la corriente de cortocircuito. En este caso, en
lugar de visualizar el valor de la corriente de cortocircuito se visualiza la lectura — — —. En la Fig. 4.6
se presentan los rangos de tension para los cuales se calcula la corriente de cortocircuito.

Rango de tension para el cual se hace la
medicion de la impedancia

A
f N

110 190
U110V 9|9 | 121 171 | 209 410 U [V]
T T T T

15 200
U115y 99103 | \127 180 20 %\ 440y V]
LI T

127 220

U =127 Vg|9 1|14\ I 140 198 lv}\ 44|0 y [V]
T T T T —

uz=220v \\ 198 220 E\ 342 380 418 40y [V]

' ! 1 1
A
uz=230v \\ /207 230 253 /360 400 440 [v]
I

- |
/ 240
U240 v %2 \ / /216 [ 264 //373 415 440 [y
T 1

V" I/~

Rango de tensiones UL.L para las que se
calcula la corriente de cortocircuito

Rango de tensiones UL para las que
se calcula la corriente de cortocircuito

Fig. 4.6 Rangos de tension de medicion
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4.3.6 Impedancia del bucle de cortocircuito en las redes IT

Antes de hacer las mediciones en el menu Ajustes de medicién se debe seleccionar el tipo de
medicién apropiado de la red (seccion 2.2.1).

C jATENCION!
o Después de seleccionar la red tipo IT, la funcion del electrodo de tacto esta inactiva.

e En caso de intentar medir Z,.pe ¥ Zperep) @parecera un mensaje sobre la imposi-
bilidad de realizar la medicion.

La forma de conectar el dispositivo a la instalacion que se muestra en la Fig. 4.7.
La forma en la que se deben realizar las mediciones del bucle de cortocircuito se describe en la sec-

cion 4.3.2.
Rango de tensiones de trabajo: 95V ... 440 V.

== L1
— L2
= L3

Fig. 4.7 Medicion en el sistema IT
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4.4 Caida de voltaje

Esta funcién determina la caida de tensién entre dos puntos de la red examinada, seleccionados por
el usuario. El examen se basa en la medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito L-N en estos
puntos. En una red estandar examinamos normalmente la caida de tension entre la toma y el disposi-
tivo de distribucién (punto de referencia).

Ty oy
U, l_\_ U, ) AU \.\_ U,
| I

— N N 4

—— > \
I B -

|\_ ZREF J "\_ Z J

La caida de tensién se calcula segun la formula:

AU = M .100%
N
donde:
Z — la impedancia del bucle de cortocircuito en el punto de destino,
Zrer — la impedancja del bucle de cortocircuito en el punto de referencia,
In — la corriente nominal de seguridad,
Un — la tensién nominal de la red.

@ f‘ + e Seleccionar la posicion AU.

@# AU e Con en ajuste Zref= --- poner
a cero la medicién anterior, si

todavia no lo ha hecho.
v e Introducir el limite de la caida

de tensién AUyax.

e Introducir el tipo de fusible
Ik| (Un) v que protege el circuito exami-

. nado.
By @ 2 = m

@ e Conectar el medidor al punto de referencia de la red examinada, como en la mediciéon Z, ..
e Pulsar el boton START.

I 1 I
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@ e Cambiar el ajuste de Zrefa Z.

e Conectar el medidor al punto de destino, como en la medicién Z, .

o Pulsar el botén START.

|
h\
Z
=

| ——1 I - 1
| |
~
@ 18:35:56 | 2020-03-26 | il sscBiibre | cllll | 100 EEED ¥

LISTO! 2020-03-26 18:35:23

R =0,6700Q
X, =0,1100
AU = 2 1 o @ U= 2985V
’ 0 .-339A f =501Hz
_ Zin= ¢ I» =80,0A
Ziner=03830 O [AUWK =70 d
°216v® ]Vo ! (L{' 'Z {V
229 Vo %. : .
f=501Hz Limit @ :
] = L |

Leer el resultado.

AU - el resultado principal y la sefiali-
zaciéon de cumplir con el criterio
AUwax:
e color verde:

AU = AUwmiax
e colorrojo:

AU > AUmiAx

Ik — la corriente de cortocircuito espe-
rada

Después de seleccionar la barra n
en el lado derecho de la pantalla se
mostrara el mend con los resultados
de medicion adicionales.

R - resistencia del circuito medido

X — reactancia del circuito medido
UL.n — la tension respecto al conductor
neutro

f — frecuencia

Ia — la corriente de disparo

Al seleccionar la barra u se oculta el
menu.

@ Con el icono E guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcion detallada de la
gestiéon de memoria esta en la seccion 7.1.3. La Ultima medicién se puede visualizar con el

icono kg .

Si Zger €s mayor que Z, entonces el medidor indica AU = 0%
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4.5 Resistencia de la toma de tierra

4.51

O,

Ajustes de mediciones

= Seleccionar Resistencia de tierra Re

® 181056 | 2018-07-20 | MR .||| |00« @@ $ Tocar el menl desplegable del pa-

4 Fesistencia de tiema rametro Un (seleccién de tension de
medicion).

Re =

Re paax = 200 Q
U=060V

1=0,01A

« | | |

® 183111 | 2018-07-20 |

R

M RE .||| |00~ @@ ¥ Seleccionar de la lista la tension de
P Resistencia de tiera ) medicion deseada.
LISTO!

Re =0

Remax =200 0

U=059V  1=001A

Un 25vﬁ & |»:§ Ev
— B

50V
« | | |

R
(O] mwsslzms 07- m‘

ﬂ Resistencia de tierra

REE| llll | 100 G ¥ ‘I'

Tocar el menu desplegable para se-
Ieccionar el método de medicién

Re= -0

Remax =200 0
u=060V

1=0,01A

Un| 25V }- @

« | | |

v L|m|l
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® 18:12:31 | 2018-07-20 ‘

®

R lll'l | 100 EEERD ¥
@

P Resistencia de tiera

3P

RE =---0 w0

e ] W = 2000

R

U=062V  1=001A un| 25v [- @ [»] '
« | | | 8

[ REE| -llll | 100 EED ¥

@® 18:10:56 | 2018-07-20 ‘

®

P Resistencia de tiera

Re=-— 0

@
REM“k
@ [#] I+
\ #

u=060V 1=0,01 A Un| 25V }U
« | |
(@) |20d
® 0
kQ
B HHMHH AN =
-l | v
Lt
lalcance: 0 0 - 1950 0 | L] | E ‘ »
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Métodos de medicién disponibles

= de 3-cables

= 4-cables

= 3-cables + pinza de recepcion

= 2-pinzas (pinza de transmision +
recepcion)

Para establecer el limite de resis-
tencia, seleccionar Limit.

e Seleccionar la unidad.

e Introducir el valor deseado del
limite de resistencia:
= 0...1999 para Q,
= 0...2 para kQ.

Funciones de iconos

. rechazar los cambios y pasar a
la pantalla anterior

v aceptacion de cambios
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4.5.2 Medicion de la resistencia de toma de tierra mediante el método de 3 po-
los (Re3P)

El tipo basico de medicién de la resistencia de puesta a tierra es la mediciéon con el método de tres cables.

@ Desconectar la toma de tierra examinada del objeto.

TS

U U

Clavar el electrodo de corriente en el suelo y conectarlo con la tomaH del medidor.

Clavar el electrodo de tension en el suelo y conectarlo con la toma S del medidor.

Conectar la toma de tierra examinada a la toma E del medidor.

Se recomienda que la toma de tierra examinada y los electrodos Hy S estén en una lineay a las
distancias correspondientes de acuerdo con las normas de medicion de toma de tierra.
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@® 18:22:04 | 2018-07-20 | oo -llll |10 @@ ¥ e En el menu, seleccionar la

ﬂ Resistencia de tierra

opcioén 3P.

e Seleccionar ofros ajustes de

acuerdo con la
e seccion 4.5.1.
Rg= -0 "

3+ =2000
a*a ——
‘ U=030V  1=001A Un’ZEV}v & |#-] ﬁ ‘
e | | | s

® 18:22:32 | 2018-07-20 | oo .|I|| | 100+ @@ ¥ EI medidor esta listo para hacer

ﬂ Resistencia de tierra

la medicion.

Lecturas actuales

Re = - 0

Remax =200 Q

‘ U=0,28V

Un’ZﬁV}v @| P }v ‘

U - tensién de interferencia que
esta actualmente en el objeto

Limites

Re max — limite de resistencia de
toma de tierra establecido ac-
tualmente

« | | | 8
@ Para iniciar la medicion, presio-
nar START.
® 18:22:58 | 2018-07-20 | " RELE cllll | 100 @@ ¥ Leer el resultado.

ﬂ Resistencia de tierra

2018-07-20 18:22:51

Indicadores de cumplir con el limite

Re=6,85Q

Remax =200 Q

‘ U=0,25V

Un’ZﬁV}v @| P }v ‘

s | | |

2]

)

(seccion 4.5.1 paso @)
@ el resultado esta dentro del
limite establecido
® el resultado esta fuera del li-
mite establecido
@ no se puede evaluar

Después de seleccionar la barra
n en el lado derecho de la pan-
talla se mostrara un menu que
con los resultados de medicion
adicionales.
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i sos| gl |00 @@ ¥ Ru— resistencia del electrodo de
®@ corriente
Rs — resistencia del electrodo de
Ry=202,00 tensién
gSféozzf;i/Q & — incertidumbre adicional cau-
- %7 " | sada por la resistencia de elec-
trodos

® 18:23:38 | 2018-07-20 |

ﬂ Resistencia de tierra

LISTO! 2018-07-20 18:22:51

Remax =200 Q

Re=6,850Q

Al seleccionar la barra u se es-
conde el mend.

‘ U=027V un|25v }v Co}| P by
- 2] . §

Con el icono E guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcion detallada de la
gestion de memoria esta en la seccién 7.1.3. La ultima medicion se puede visualizar con el
icono | .

Repetir los pasos (2)(5)(6) para

las dos ubicaciones adicionales

del electrodo de tension S:

e alejada a cierta distancia de
la toma de tierra,

e acercada a la misma distan-
cia a la toma de tierra medi-
da.

Este procedimiento confirma que
el electrodo S esta clavado en el
suelo de referencia. Si es asi, la
t diferencia de valores Reentre la

i 1 medicion de base y cada una
U U adicional no debe exceder 3%.

Si los resultados de mediciones
Re se difieren entre si por mas
del 3% entonces se debe au-
mentar considerablemente la
distancia entre el electrodo de
corriente y la toma de tierra exa-
minada y repetir las mediciones.

ADVERTENCIA

e La medicion de la resistencia de la toma de tierra se puede realizar si la ten-
sion de interferencias no supera 24 V. La tension de interferencias se mide
hasta 100 V.

e Por encima de 50 V se indica como peligrosa. Esta prohibido conectar el
medidor a tensiones superiores a 100 V.
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e Se recomienda que la toma de tierra examinada y los electrodos H y S estén
alineados. Esto no siempre es posible debido a las diferentes condiciones del te-
rreno. En la pagina web del fabricante y en la literatura profesional se describen
los casos especificos de distribucion de sondas.

e Se debe prestar especial atencion a la calidad de la conexién entre el objeto y el
cable de medicion : el lugar de contacto debe ser limpiado de pintura, 6xido, etc.

e Sila resistencia de las sondas de medicion es demasiado grande, la medicion de
la toma de tierra Re tendra incertidumbre adicional. En particular, la gran incer-
tidumbre de la medicién se presenta cuando se mide un valor pequefio de la re-
sistencia y las sondas tienen poco contacto con el suelo (tal situacion a menudo
ocurre cuando la toma de tierra esta bien hecha, pero la parte superior del suelo
es seca y de poca conductividad). Entonces tanto la relaciéon entre la resistencia
de sondas y la resistencia de la toma de tierra examinada es muy grande y de-
pende como la incertidumbre de medicion & también.

e Para reducir la incertidumbre de la medicion &, se puede mejorar el contacto de la
sonda con el suelo, por ejemplo a través de:

e mojar con agua el lugar de clavar la sonda,

e clavar la sonda en otro sitio

e usar la sonda de 80 cm.

También se deben comprobar los cables, si:

e el aislamiento no esta dafiado

e contactos — cable — conector banana — sonda no estan corroidos o tienen holgura.
En la mayoria de casos, la precision de mediciones es suficiente, sin embargo
siempre se debe tener en cuenta la incertidumbre que puede tener la medicion.

Informacioén adicional visualizada por el medidor

LISTO! El medidor esta listo para hacer la medicion.
EN PROGRESO Medicién en curso.
TENSION! Demasiado alto voltaje en los terminales del medidor.
H! Interrupcion en el circuito de la sonda de corriente.
8! Interrupcion en el circuito de la sonda de tension.
Re>1,99kQ Rango de medicion excedido.
Demasiado bajo el valor de la relacién sefial/ruido (demasiada
RUIDO! - : .
sefal de interferencias).
p Error de la resistencia de electrodos >30% (para el calculo de
LIMITE! . f :
la incertidumbre se toman en cuenta los valores medidos).
; : Interrupcion en el circuito de medicion o resistencia de sondas
de medicién superior a 60 kQ.
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4.5.3 Medicion de la resistencia de toma de tierra con el método
de 4 conductores (Re4P)

El método cuadrupolar esta recomendado para usar en la mediciéon de la resistencia de la toma
de tierra con unos valores muy pequefos. Este método permite eliminar la influencia de la resistencia
de los cables de medicion en el resultado de medicion. También es adecuado para determinar la re-
sistividad del suelo, sin embargo se recomienda que para esta medicion se utilice la funcién especifi-
ca (seccion 4.6).

@ Desconectar la toma de tierra examinada del objeto.

e Clavar el electrodo de corriente en el suelo y conectarlo con la tomaH del medidor.
e Clavar el electrodo de tensién en el suelo y conectarlo con la toma S del medidor.
e Conectar la toma de tierra examinada con la toma E del medidor.

e Conectar el enchufe ES a la toma de tierra estudiada por debajo del cable E.

L]

Se recomienda que la toma de tierra examinada y los electrodos Hy S estén en una lineay a
las distancias correspondientes de acuerdo con las normas de medicion de toma de tierra.
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® 18:29:00 | 20180720 | oo -llll |10 @@ ¥ e En el menu, seleccionar la

opcién 4P,

1 . .
LISI0S e Seleccionar ofros ajustes de
acuerdo con la
3p seccion 4.5.1.
Re=-—-Q
3+ =2000
a = a ——
‘ U=029V Un’ZEV}v & | @ ﬁ ‘
e | | | s
@ © 18:20:22 | 2018-07-20 | e .|I|| |00« @mm % EI medidor esta listo para hacer
ﬂ Resistencia de tierra @ Ia med|C|on'
LISTO! Lecturas actuales
U - tensién de interferencia que
esta actualmente en el objeto
RE Q R —200Q Limites
EMAX = ” . . .
Re max — limite de resistencia de
toma de tierra establecido ac-
‘ U=029V Un’ 25V }v @& | o | ‘ tualmente
« | | s 8
@ Para iniciar la medicién, presio-
nar START.
@ @® 183012 | 2018-07-20 | RERH -llll | 100 @@ ¥ Leer el resultado.
ﬂ Resistencia de tierra

Indicadores de cumplir con el limite
2018-07-20 18:30:01 (seccion 4.5.1 paso @):
@ @ el resultado esta dentro del
limite establecido
RE = 4'82 Q ® el resultado esta fuera del Ii-
Rewmax =200 Q mite establecido
() no se puede evaluar

‘ vrozsy Unyzs‘/}' @| = }' ‘ Después de seleccionar la barra
en el lado derecho de la panta-
« ‘ ‘ ‘ B ‘ . | lla se mostrara un menu que con
los resultados de medicién adicio-
nales.
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i sos| gl |00 @@ ¥ Ru— resistencia del electrodo de
®@ corriente
Rs — resistencia del electrodo de
Ry=202,00 tensién
gSféfgi/Q & — incertidumbre adicional cau-
~ %7 " | sada por la resistencia de elec-
trodos

® 18:30:25 | 2018-07-20 |

ﬂ Resistencia de tierra

LISTO! 2018-07-20 18:30:01

Remax =200 Q

Re=4,820Q

Al seleccionar la barra u se es-
conde el mend.

‘ U=025V Un| 25V bv Co}| e
- 2] . §

Con el icono E guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcion detallada de la
gestion de memoria esta en la seccién 7.1.3. La ultima medicion se puede visualizar con el
icono | .

Repetir los pasos (2)(5)(6) para

las dos ubicaciones adicionales

del electrodo de tension:

e alejada a cierta distancia de

H la toma de tierra,

- e acercada a la misma distan-
o cia a la toma de tierra medi-

P da.

Este procedimiento confirma que
el electrodo S esta clavado en el
suelo de referencia. Si es asi, la
i diferencia de valores Rgentre la
H H s medicion de base y cada una
U U adicional no debe exceder 3%.

Si los resultados de mediciones
Re se difieren entre si por mas
del 3% entonces se debe au-
mentar considerablemente la
distancia entre el electrodo de
corriente y la toma de tierra exa-
minada y repetir las mediciones.

i E ADVERTENCIA
o La medicién de la resistencia de la toma de tierra se puede realizar si la ten-

sién de interferencias no supera 24 V. La tension de interferencias se mide
hasta 100 V.

e Por encima de 50 V se indica como peligrosa. Esta prohibido conectar el
medidor a tensiones superiores a 100 V.
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e Se recomienda que la toma de tierra examinada y los electrodos H y S estén
alineados. Esto no siempre es posible debido a las diferentes condiciones del te-
rreno. En la pagina web del fabricante y en la literatura profesional se describen
los casos especificos de distribucion de sondas.

e Se debe prestar especial atencion a la calidad de la conexién entre el objeto y el
cable de medicion : el lugar de contacto debe ser limpiado de pintura, 6xido, etc.

e Sila resistencia de las sondas de medicion es demasiado grande, la medicion de
la toma de tierra Re tendra incertidumbre adicional. En particular, la gran incer-
tidumbre de la medicién se presenta cuando se mide un valor pequefio de la re-
sistencia y las sondas tienen poco contacto con el suelo (tal situacion a menudo
ocurre cuando la toma de tierra esta bien hecha, pero la parte superior del suelo
es seca y de poca conductividad). Entonces tanto la relaciéon entre la resistencia
de sondas y la resistencia de la toma de tierra examinada es muy grande y de-
pende como la incertidumbre de medicion & también. Entonces, de acuerdo con
las formulas de la seccion 12.5.4, se pueden hacer los célculos para estimar la
influencia de las condiciones de medicion.

e Para reducir la incertidumbre de la medicion 8, se puede mejorar el contacto de la
sonda con el suelo, por ejemplo a través de:

e mojar con agua el lugar de clavar la sonda,
e clavar la sonda en otro sitio
e usar la sonda de 80 cm.
También se deben comprobar los cables, si:
e el aislamiento no esta dafiado
e contactos — cable — conector banana — sonda no estan corroidos o tienen holgura.
En la mayoria de casos, la precision de mediciones es suficiente, sin embargo
siempre se debe tener en cuenta la incertidumbre que puede tener la medicion.

Informacioén adicional visualizada por el medidor

El medidor esta listo para hacer la medicion.
Medicioén en curso.
TENSION! Demasiado alto voltaje en los terminales del medidor.
H! Interrupcion en el circuito de la sonda de corriente.
s! Interrupcion en el circuito de la sonda de tension.
RE>1,99kQ Rango de medicion excedido.

Demasiado bajo el valor de la relacién sefal/ruido (demasiada

1
R sefial de interferencias).
LIMITE! Error de la resistencia de electrodos >30% (para el célculo de
: la incertidumbre se toman en cuenta los valores medidos).
; : Pausa en el circuito de medicién o resistencia de sondas su-
perior a 60 kQ.
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4.5.4 Medicion de la resistencia de toma de tierra con el método de 3 polos
conla pinza adicional (RE3P+C)

@ 5 2 %
"‘ ; ; ‘é’%iﬂx

U

Clavar el electrodo de corriente en el suelo y conectarlo con la toma H del medidor.

Clavar el electrodo de tensién en el suelo y conectarlo con la toma S del medidor.

Conectar la toma de tierra examinada con la toma E del medidor.

Se recomienda que latoma de tierra examinada y los electrodos H y S estén en una linea y
a las distancias correspondientes de acuerdo con las normas de mediciéon de toma de tierra.

e Poner la pinza de recepcion en la toma de tierra examinada por debajo del lugar de la co-
nexion del cable E.

o Las flechas en la pinza pueden dirigirse en cualquier direccion.

® 18:36:50 | 2018-07-20 | RERH llII | 100+ @@ ¥ En el menu, seleccionar la op-
ﬂ Resistencia de tierra @ ClOn 3P+p|nza
LISTO! Seleccionar otros ajustes de
[ acuerdo con la seccién 4.5.1.
3P
Re=-—Q
e g =2000
LR
‘ U=028V unfsv e @ | e n
. i1
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RELE cllll | 100 @ED ¥
©)

® 18:37:09 | 2018-07-20 |

ﬂ Resistencia de tierra

El medidor esta listo para hacer
la medicion.

Lecturas actuales

Re=--0

Rewax =200 0
‘ U=025V  1=001A ‘ Un’ZEV}v ® | -+ ] }v ‘
-« | s oa

®

® 18:37:44 | 20180720 |

oo -llll | 100% GEEE ¥

ﬂ Resistencia de tierra

2018-07-20 18:37:36

U - tension de interferencia que
esta actualmente en el objeto
| — corriente de interferencia que
fluye ahora a través del objeto

Limites

Re wax — limite de resistencia de
toma de tierra establecido ac-
tualmente

Para iniciar la medicién, presio-
nar START.

Leer el resultado.

Indicadores del limite  (sec-

cidén 4.5.1 paso @)

Re=7,05Q

Repax = 200 Q

U=025V  1=0,01A ‘Un’ZﬁV}v Cq‘p|ap+ﬂ }v ‘
¢ | | L

18:38:05 | 2018- n720|

LISTO! 2018-07-20 18:37:36

©

OF

Ry=201,90
Rs=202,50Q
5 =025%

Re=7,050Q

Remax = 200 0
U=024V1=001A|| Un|25V Fv @& 3P<Fv ‘
| | 8 8

@

icono | .
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@ el resultado estd dentro del
limite establecido
el resultado esta fuera del li-
mite establecido

(=) no se puede evaluar

Después de seleccionar la barra
n en el lado derecho de la pan-
talla se mostrara un menu que
con los resultados de medicién
adicionales.

Ry — resistencia del electrodo de
corriente

Rs — resistencia del electrodo de
tension

® — incertidumbre adicional cau-
sada por la resistencia de elec-
trodos

Al seleccionar la barra u se es-
conde el menu.

Con el icono E guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcion detallada de la
gestion de memoria esta en la seccién 7.1.3. La ultima medicion se puede visualizar con el
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Repetir los pasos (2)(5)(6) para

las dos ubicaciones adicionales

del electrodo de tension:

e alejada a cierta distancia de

H la toma de tierra,

= i e acercada a la misma distan-
i cia a la toma de tierra medi-

da.

Este procedimiento confirma que
el electrodo S esta clavado en el
suelo de referencia. Si es asi, la
tH diferencia de valores Reentre la
H v — medicion de base y cada una
U u adicional no debe exceder 3%.

Si los resultados de mediciones
Re se difieren entre si por mas
del 3% entonces se debe au-
mentar considerablemente la
distancia entre el electrodo de
corriente y la toma de tierra exa-
minada y repetir las mediciones.

i j ADVERTENCIA
¢ La medicion de la resistencia de la toma de tierra se puede realizar si la ten-

sion de interferencias no supera 24 V. La tension de interferencias se mide
hasta 100 V.

e Por encima de 50 V se indica como peligrosa. Esta prohibido conectar el
medidor a tensiones superiores a 100 V.

e Se recomienda que la toma de tierra examinada y los electrodos H y S estén
alineados. Esto no siempre es posible debido a las diferentes condiciones del te-
rreno. En la pagina web del fabricante y en la literatura profesional se describen
los casos especificos de distribuciéon de sondas.

e Para la medicion se debe utilizar la pinza C-3.

e La corriente de interferencia maxima: 1 A

e Se debe prestar especial atencion a la calidad de la conexién entre el objeto y el
cable de medicion : el lugar de contacto debe ser limpiado de pintura, 6xido, etc.

e Sila resistencia de las sondas de medicién es demasiado grande, la medicion de
la toma de tierra Re tendra incertidumbre adicional. En particular, la gran incer-
tidumbre de la medicién se presenta cuando se mide un valor pequefio de la re-
sistencia de la toma de tierra a través de sondas con poco contacto con el suelo
(tal situacién a menudo ocurre cuando la toma de tierra esta bien hecha, y la parte
superior del suelo es seca y de poca conductividad). Entonces tanto la relacién
entre la resistencia de sondas y la resistencia de la toma de tierra examinada es
muy grande y depende como la incertidumbre de mediciéon también. Entonces, de
acuerdo con las formulas de la seccion 12.5.4, se pueden hacer los célculos para
estimar la influencia de las condiciones de medicién. Para reducir la incertidumbre
de la medicion &, se puede mejorar el contacto de la sonda con el suelo, por
ejemplo a traveés de:

e mojar con agua el lugar de clavar la sonda,
e clavar la sonda en otro sitio,
e usar la sonda de 80 cm.
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También se deben comprobar los cables, si:
e el aislamiento no esta dafiado
e contactos: cable — conector banana — sonda no estan corroidos o tienen holgura.
En la mayoria de casos, la precision de mediciones es suficiente, sin embargo
siempre se debe tener en cuenta la incertidumbre que puede tener la medicion.

e La calibracion realizada por el fabricante no incluye la resistencia de los cables de
medicion. El resultado visualizado por el medidor es la suma de resistencia del
objeto medido y de la resistencia de cables.

Informacioén adicional visualizada por el medidor

El medidor esta listo para hacer la medicion.
Medicién en curso.
TENSION! Demasiado alto voltaje en los terminales del medidor.
Re>1,99kQ Rango de medicion excedido.

Demasiado bajo el valor de la relacion sefal/ruido (dema-

1
L siada sefial de interferencias).
) Error de la resistencia de electrodos >30% (para el calculo
LIMITE! de la incertidumbre se toman en cuenta los valores medi-
dos).
Interrupcion en el circuito de medicién o resistencia de
A sondas de medicién superior a 60 kQ.
H! Interrupcion en el circuito de la sonda de corriente.
St Interrupcion en el circuito de la sonda de tension.

Corriente de prueba demasiado pequena.

% Falta de continuidad en el circuito de la pinza de corriente.
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4.5.5 Medicion de la resistencia de toma de tierra con el método de dos

pinzas (2C)

e La medicion con dos pinzas se utiliza cuando es imposible utilizar electrodos cla-
vados en el suelo.

e El método de dos pinzas solo se puede utilizar para medir las tomas de tierra
multiples (la necesidad de proporcionar una via de retorno para la corriente de
prueba).

e En el caso de toma de tierra de anillo (paso @ variante @) el método sélo per-

mite determinar la continuidad de la toma de tierra examinada con el resto de la
toma de tierra.

e Poner las pinza de transmision y recepcion en la toma de tierra examinada al menos
30 cm de distancia entre ellas.

e Las flechas en la pinza pueden dirigirse en cualquier direccién.

e La pinza de transmision N-1 conectar a las tomas Hy E.

e La pinza de medicion C-3 a la toma de la pinza.
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® 184347 | 2018-07-20 | RELE cllll | 100 @@ ¥ e En el mend, seleccio-
war - opoion” in-

za+pinza.
LISTO!

e Seleccionar otros ajus-

3p tes de acuerdo con la
RE =---0) " seccion 4.5.1.
3+ =2000

LA
R

‘ U=0.24V 1=0,01A

Un| 25V }v & |0+ ﬁ
« | | | o8

@ 18:4412 | 2018-07-20 | RERE -llll | 100 @@ ¢ EI medidor esta listo para

hacer la medicien.

LISTO! Lecturas actuales
| — corriente de interferen-
cia que fluye ahora a tra-

[ — vés del objeto
Re = Q !

3 =2000Q
o Limites

Re max — limite de resisten-

‘ 1=001A H & | %% }' ‘ cia de toma de tierra esta-

blecido actualmente

« | | s 8
@ Para iniciar la medicion,
presionar START.
@ 18:46:24 | 2018-07-20 | RERH cllll | 100 @@ ¥ Leer el resultado.
ﬂ Resistencia de tierra
Indicadores del limite
2018-07-20 18:46:20 (seccién 4.5.1 paso @.)
® (@ el resultado esta
dentro del limite es-
RE =1 1,5 Q tablecido

Remax = 200 0 ® el resultado esta fue-
ra del limite estable-

‘ 1=0,01A H & | %% }' ‘ cido

() no se puede evaluar

« | | LR

@ Con el icono | guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcion detalla-
da de la gestion de memoria esta en la seccion 7.1.3. La ultima medicién se puede vi-
sualizar con el icono | .

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO

61



62

Las mediciones se pueden realizar en presencia de corriente de interferencia no
superior a 1 A RMS y la frecuencia de acuerdo con la establecida en el sub-menu
Ajustes de mediciones (seccion 2.2.1 paso @).

Para la medicién se debe utilizar la pinza N-1 para transmision y C-3 para recepcion.
Si la corriente de pinza es demasiado pequefia, el medidor muestra el mensaje
apropiado: "La corriente medida con la pinza es demasiado pequefia. jLa me-
dicion es imposible!".

La corriente de interferencia maxima: 1 A.

Informacién adicional visualizada por el medidor

El medidor esta listo para hacer la medicién.
Medicion en curso.
Re>99,9 Q Rango de medicion excedido.
RUIDO! Demasiado bajo el valor de la relacion sefal/ruido (demasiada

LiMITE!

sefial de interferencias).

Error de la resistencia de electrodos >30% (para el calculo de
la incertidumbre se toman en cuenta los valores medidos).

Corriente de prueba demasiado pequena.

ﬁ‘ Falta de continuidad en el circuito de la pinza de corriente.
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4.6 Resistividad del suelo

Para la medicion de la resistividad del suelo, que se utiliza como preparacion para la ejecucion del
proyecto del sistema de toma de tierra o en la geologia, existe una funcién independiente: la medicion
de la resistividad del suelo p. Esta funcién metrolégicamente es igual que la medicion de resistencia
de toma de tierra, pero incluye un procedimiento adicional para introducir la distancia entre los elec-
trodos. El resultado de la medicién es el valor de la resistividad que se calcula automaticamente de
acuerdo con la férmula que se utiliza en el método de mediciéon de Wenner

p=27LRe
donde:
L — la distancia entre los electrodos (todas las distancias deben ser iguales),
Re — resistencia medida.

4.6.1 Ajustes de mediciones

O

Seleccionar Resistividad del

T @hY
o suelo.
= Om
@ @© 1e:51:40 | 2018-07-20 | o] gl |00+ @@ ¥ Tocar el menl desplegable del
parémeto Un (scleccion de ten-
sién de medicién).
LISTO!
p Pwax = 200 Om
« . §
@ © 185201 | 2018-07-20 | B ocos| ] |0« @m@ ¢ Seleccionar de la lista la tension
de medicion desead

p=--0m

Puax = 200 Om

‘ veozev | w[Ev el e Je EE
—
{50V b

- ®
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® 18:51:40 | 2018-07-20 |

ﬂ Resistividad del terreno

oo ..||| | 100 @ ¥ Para establecer el limite de resis-

®@ tividad del suelo, seleccionar Li-
mite.

p=--0m

Puax = Qm
‘ uU=027Vv Un’ZSV }v Liv 10m a ‘
« . §
@ 200 7 e Seleccionar la unidad.
v am e Introducir el valor deseado
) del limite de resistencia
) kam = Qm: 0...99900,
= kQm: 0...100.
v e[ #[Ss[%[*[&*]C[)] X .
;|L|L|L|LLL|_|L|L‘ “_.Funmonesdelconos
Tab ‘ 5 0| rechazar los cambios y pasar
1 > e | L | a la pantalla anterior
T v aceptacion de cambios
zZ B A
|Alcance: 0 0m - 99900 Om ‘ «a 3 »

4.6.2

@

Principales elementos de la pantalla

N\ Seleccionar Resistividad del
@ = Om suelo Om.
® 18:51:40 | 2018-07-20 | W osce | ..||| | 100 @@ ¢ Se mostrard la pantalla de
ﬂ Resistividad del terreno @ medICIOn-
LISTO! Lecturas actuales
U — tensién de interferencia
p —— Qm Limites
D = 200 Om pwmax — limite de resistividad del
suelo
‘ U=027v Un’ 25V }v Lyl om e Después de seleccionar la ba-
rra en el lado derecho de la
pe pantalla se mostrara un menu

. §

64

que con los resultados de me-
dicion adicionales.
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@© 185841 | 20180720 | REEY -l||| | 100« @@ ¥ Rwn — resistencia del electrodo
de cortente
Rs — resistencia del electrodo
=0/ de tension
& - incertidumbre adicional
causada por la resistencia de
electrodos

p Prax = 200 Om
Al seleccionar la barra u se

esconde el menu.

uUu=025Vv Un| 25V }v Lv{ 10m }A

4.6.3 Medicion de la resistividad del suelo (p)

RS S A

e Clavar 4 sondas en la tierra en una linea y a la misma distancia.
e Conectar las sondas al medidor de acuerdo con la figura anterior.
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@ @® 18:51:40 | 2018-07-20 | oo -llll | 100 @@ ¥ e Acceder al menl de medicion.

ﬂ Resistividad del terreno @

e Seleccionar otros ajustes de
L1510 acuerdo con la sec-
cion 4.6.1.

p=--0m

Puax = 200 ©m
‘ U=027V Un’ZEV}v { }
« | | | B
Establecer la distancia L entre
@ @ L& 10 - los electrodos de medicion:

(a)flechas & W,
@ (b) en el teclado al tocar el
campo con el valor de la distan-
10 cia (rango de 1...30 m)

Funciones de iconos

[ rechazar los cambios y pa-
sar a la pantalla anterior

v aceptacion de cambios

Caps Lock D|F |G . K| L q-lu

Shi zlxlclv]e|n|m]|- : .‘

lAlcance: 1 - 30 ‘ « |

® 19:05:49 | 2018-07-20 | W oece| .|I|| | 100~ @@ ¥ EI medidor esta listo para hacer
la medicign.

LISTO! 2018-07-20 19:04:02

Pmax = 200 Om
Cveowy |l
« | | 8 8
@ Para iniciar la medicién, presio-
nar START.
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® 19:06:18 | 2018-07-20 |

ﬂ Resistividad del terreno

W osos| gl |0« @@ % Leer el resultado.

Indicadores de cumplir con el

2018-07-2019:06:15 limite (seccién 4.6.1 paso @):

p=34,4Qm

(@ el resultado esta dentro del
limite establecido
@) el resultado esta fuera del

Pruax = 200 @ limite establecido

(&) no se puede evaluar

‘ U=024V

ol js
- 2] . §

® 19:06:46 | 2018-07-20 |

ﬂ Resistividad del terreno

Después de seleccionar la barra
n en el lado derecho de la pan-
talla se mostrara un menu que
con los resultados de medicion
adicionales.

W osoe| ..||| |00~ @m@ ¥ Ru — resistencia del electrodo de
®@ corriente
Rs — resistencia del electrodo de

LISTO! 2018-07-20 19:06:15 Ry=403,10 tensién
Rs=40230 & _ incertidumbre adicional cau-
5 =127% . .
sada por la resistencia de elec-
p =344 0m trodos
r
Puax = 200 Om .
Al seleccionar la barra u se
esconde el menu.
U=024V || Un { }
« 2] . §

icono K.

ADVERTENCIA

Con el icono E guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcion detallada de
la gestion de memoria esta en la seccion 7.1.3. La ultima medicién se puede visualizar con el

e La medicién de la resistividad se puede realizar si la tensién de interferen-
cias no supera 24 V. La tension de interferencias se mide hasta 100 V.

e Por encima de 50 V se indica como peligrosa. Esta prohibido conectar el
medidor a tensiones superiores a 100 V.
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e En el calculo, se supone que las distancias entre los electrodos de medicion son
iguales (método Wenner). Si no es asi, se debe medir la resistencia de toma de
tierra mediante el método cuadrupolar y calcular la resitividad segun la férmula:

p = 2mLRe

donde:
L — distancia entre los electrodos
Re — resistencia medida

e Se debe prestar especial atencion a la calidad de la conexién entre el objeto y el
cable de medicion : el lugar de contacto debe ser limpiado de pintura, 6xido, etc.

e Silaresistencia de las sondas de medicién es demasiado grande, la medicion de la
resistividad tendra incertidumbre adicional. Particularmente gran incertidumbre de
la medicion se produce cuando se mide una pequefa resistencia con las sondas
que tienen poco contacto con el suelo. Entonces tanto la relacion entre la resistencia
de sondas y la resistencia medida, como componente de la férmula para calcular la
resistividad, es muy grande y depende como la incertidumbre de medicion también.
Entonces, de acuerdo con las férmulas de la seccidon 12.5.4, se pueden hacer los
célculos para estimar la influencia de las condiciones de medicion.

e Para reducir la incertidumbre de la medicién &, se puede mejorar el contacto de la
sonda con el suelo, por ejemplo a través de:

e mojar con agua el lugar de clavar la sonda,

e clavar la sonda en otro sitio

e usar la sonda de 80 cm.

También se deben comprobar los cables, si:

e el aislamiento no esta dafiado

e contactos: cable — conector banana — sonda no estan corroidos o tienen holgu-
ra.

En la mayoria de casos, la precision de mediciones es suficiente, sin embargo

siempre se debe tener en cuenta la incertidumbre que puede tener la medicion.

Informacioén adicional visualizada por el medidor

El medidor est4 listo para hacer la medicién.
Medicién en curso.
TENSION! Demasiado alto voltaje en los terminales del medidor.
H! Interrupcién en el circuito de la sonda de corriente.
S! Interrupcién en el circuito de la sonda de tension.

RE>1,99kQ Rango de medicion excedido.
Demasiado bajo el valor de la relacién sefial/ruido (demasiada sefial de in-

1

EDIB: terferencias).

LIMITE! Error de la resistencia de electrodos >30% (para el calculo de la incertidum-
: bre se toman en cuenta los valores medidos).

A Pausa en el circuito de medicion o resistencia de sondas superior a 60 kQ.
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4.7 Parametros de los interruptores diferenciales RCD

4.71

@

3a)

D

@ 16:16:17 | 2018-07-20 |

La medicion Ug, Re se produce siempre con la corriente sinusoidal 0,4 |5, indepen-
dientemente de la forma y del factor de multiplicacion lan.

Ajustes de mediciones

H-.
£ %5 Rep,
{1/

@J Diferencial @

f'}a

Diferencial

RCD t,

"] '\BGB| .llll |mn% o ¥

(D 16:16:47 | 2018-07-20 |

M RCD:L, U Re @
la=-—A
In=5.10 mA
U =250V
U = 240, IAn | v
=500 % ~o }v DI;'
« L

M Reo: s Re

Eleccién de modo

oo | gl | oo @ ¥

)

@ 16:17:19 | 2018-07-20 |

@ 1, U Re
In=5.10mA
U =250V ), tai Ug, "
u=24 ) Ug, Re
f=50, O I;v
[VBuenc ‘
« X LW s e

P RCD:t, s, Re

Eleccién de modo

@ t, Ug, Re
U =250V
U =240, ;|
- ‘ ¥ UL ‘ ‘ . ]
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Seleccionar RCD 15 0 RCD ta.

Con el icono x determinar
los componentes de la medi-
cion:

si se selecciona RCD I,,

si se selecciona RCD ta.

Para RCD I estan disponibles
los parametros:

la — corriente de disparo RCD,
Ug — tension medida en PE,

Re — continuidad PE,

tai — tiempo de disparo de RCD
durante la medicion de la co-
rriente de disparo.

Dla RCD ta estan disponibles
los parametros:

Ug — tension medida en PE,

Re — continuidad PE,

ta — tiempo de disparo RCD al
agregar la multiplicidad de la
corriente diferencial nominal.
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© 161617 | zn1n-o7-zu| "] lBGHl -Illl |100% @ ¥ Seleccionar Up para determi-
nar a tension de medicion.
LISTO!
= A
15=5..10 mA
U =250V
U=2405V
f=50,0Hz
« x| % s
@ |s:|7:52|1ms-07-2n| ] wsna‘ ..||I ||uuva D ¥ Seleccionar de la lista la ten-

sion de mecicion deseads.

HieTni
Eleccién de tensién

@ 25y
ly=5..10mA
U =250V 50V
U =24 I
| ## Bueno | E
f=500A7 | = [V T D E'
T
o |s:|9:ns|1ms-07-2n| [ RELS ‘ -ll'l | 100% EEER ¥ Sienel paso @ se selecciona
# ReotvRe @1 el modo RCD ta, ajustar la co-
rrient(_e forzada en el RCD
examinado.
tA =---5 La corriente establecida es la
U =250V o> P ms multiplicidad de la corriente

. nominal del interruptor exami-
U=2405V \IAn 10mA {' xlAn | x0.5 nado.
x0,5
[AY] v |—)¢I
b2 ||

f=150,0Hz

xR T w T e

® 162005 | 2018-07-20 | e -llll | 100+ EEE ¥ La correccién de evaluacion de

a cficacia del interruplor exa-

minado depende de su corrien-

te diferencial nominal.
IA = - A En el menu estan disponibles
b 250y 1,=5.10mA las corrientes diferenciales de
- los interruptores RCD.
U=2407V ‘ \ 1An | 10 mA
10mA e Tocar el campo de la lista
f=00 ke T Ok desplegable.
300 mA e Seleccionar la corriente di-
- ‘ b ‘ U sooma ‘ ‘ | ferencial del interruptor
— examinado.
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@© 162037 | 2018-07-20 | ool s @@ ¥ En el ment se puede selec-
s LT ~o ‘@) cionar la forma de la corriente
N con la que se examinara el in-
: N\ terruptor RCD.
A
IA = - A AN e Tocar el campo de la lista
B L desplegable.
U =250V "
= e Seleccionar la forma de la
U=240,6V 1an [ corriente de medicion.
f = 50,0 Hz (A V] '
« | x [ uw | o8

® 16:21:18 | 2018-07-20 |

i coe| il |10« @m ¢ Determinar el tipo del interruptor.

4 ReD LU R
Tipos de interruptores disponibles
LISTO!
. uso general
I _ A | G| de ratardo corto
A~ | s | selectivo
la= 0mA
U =250V
U=2404V \ 1An 30 mA
f=50,0Hz
e | x| u | 5
S
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4.7.2 Corriente de disparo del RCD

@ Conectar el dispositivo a la instalacion segun la figura.

—— LN )

L1

O L2
RCD & L3
[N XN ] N
PEN — 1 PE
- = Lo o

T -
m

@ £

nLZ
9 RCD I,

Diferencial

Seleccionar RCD lIa.

@ Introducir los ajustes de medicién de acuerdo con la seccién 4.7.1.

© 16:2515 | 2018-07-20 |

B oooe| gl |0« @@ ¥ El medidor esta listo para hacer
@) la medicion.

Lecturas actuales

U — tension entre el conductor de
fase Ly PE

f — frecuencia de la red en el cir-
cuito examinado

A reo iy, U Re
Ip=— A
In=15..30 mA
U =250V
U=2414V 1An | 30 mA {'
\ "R mOE
- K Uo [N s

Para iniciar la medicion, presio-
nar START.

Para cancelar la medicion, selec-
cionar el icono “ en la
pantalla.
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©® 16:2547 | 2018-07-20 | R -llII | 100« @mm ¥ Leer el resultado.

A reo iy, U Re
Evaluacion del resultado de me-
L-PE! 2018-07-20 16:25:45 dicion
@ color verde:
— 0,5 s <Ip<lpn
IA 23!0 mA L 15.30mA color rojo:
U =250V e 1< 0,5 15,
(o]
IA > lAn

u=192V & 1An 3UmA
f=50,0 Hz i' 1 v

« K U = e §

Después de seleccionar la barra
en el lado derecho de la pan-

talla se mostrara un menu que
con los resultados de medicion
adicionales.

®© 1ﬁzazs|zn1sn7 20 | | |10« @m® ¥ Dependiendo de la seleccion to-

mada on la seccion 47.1 paso

se mostraran algunos de los
LISTO! 2018-07-20 16:25:45

Us=0,1V i . .
o siguientes parametros:
| 23 0 A @ Re=0,00k0 Ug — tension medida en PE,
= m Re — continuidad PE,
A ' o= 15.30 mA ta — tiempo de disparo RCD al
U.=250V pasar la corriente que desconec-
ta el RCD examinado.
u=2413V 1An 30 mA
f=50,0Hz § i»v D v
Al seleccionar la barra u se es-
- ¥ UL =] “ conde el menu.

‘ Con el icono | guardar la medicion en la memoria del medidor. La descripcion detallada de la
gestién de memoria esta en la seccion 7.1.3. La ultima medicion se puede visualizar con el
icono | .

e La medicién del tiempo de respuesta de ta (tadurante la medicion de 1) no esta
disponible para los interruptores selectivos.

e La medicion del tiempo de respuesta de ta no se realiza de acuerdo con los re-
quisitos de las normas pertinentes, o sea, en la corriente nominal del interruptor
RCD lan), sino en la corriente 1, medida y visualizada durante su medicién. En la
mayoria de casos, donde la medicién no es estrictamente requerida segun la
norma, se puede tomar en cuenta para evaluar la correccion del funcionamiento
de seguridad RCD en una instalaciéon en particular. Si I, medido es menor de Ia,
(el caso mas frecuente), entonces el tiempo de respuesta de ta generalmente se-
ré mas largo que el tiempo de respuesta medido en la funciéon ta, que mide el
tiempo de la corriente Ixn:

Ip <lpn = tai > ta

donde:
tai = f(lan)

Entonces si el tiempo ta es correcto, se puede considerar que el tiempo medido
en la funcion ta también seria correcto.
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Informacion adicional visualizada por el medidor

EN PROGRESO

Us>U!

L-N!
L-PE!
N-PE!

L<>N
fl

PE!
ERROR!

U>500V!

Medicion en curso.

Tension tactil supera el valor umbral programado U,.
El medidor esta listo para hacer la medicion.
Tension Uy incorrecta para hacer la medicion.
Tension U, _pe incorrecta para hacer la medicion.
Tensidon Un.pe incorrecta para hacer la medicion.

Fase conectada al borne N en vez del L (p. ej. cambio de
L y N en la toma de corriente).

Frecuencia de la red fuera del rango 45...65 Hz.
Conductor PE conectado incorrectamente.
Error de medicion.

La tension en los bornes de medicion antes de hacer la
medicion supera 500 V.
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4.7.3 Medicion del tiempo de disparo del RCD

@ Conectar el dispositivo a la instalaciéon segun la figura.

(e ese L1
0 L2
RCD 5 L3
eeeoe N
PEN — I PE
- = L o o

- Seleccionar RCD ta.
@ % pept, *

|i_\2 J Diferencial

e Introducir los ajustes de medicién de acuerdo con la seccién 4.7.1.

® 162515 | 2018-07-20 | R .|I|| | 100« gmm ¢ EIl medidor esta listo para hacer
la medicion
Lecturas actuales
U - tension entre el conductor
I p— A de fase Ly PE
A L 15.30mA f — frecuencia de la red en el
U =250V T circuito examinado

U=2414V km 30mA {v
= 50,0 Hz Ny Fv D }'

Py N3 U 5 #

@ Para iniciar la medicion, presio-
nar START.
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©® 16:2547 | 2018-07-20 |
A reo iy, U Re
L-PE!

R -llll | 100 EED ¥

2018-07-20 16:25:45

Leer el resultado — tiempo de
@) respuesta RCD ta.

Evaluacion del resultado de me-

@ dicion
— m color verde:
IA - 23"0 A tA < tpermiﬁdo
ln=15..30 mA .
U =250V color rojo:
tA > tpenniﬁdo
u=192V 1An 30 mA
f=500Hz k |:| - Después de seleccionar la barra
n en el lado derecho de la pan-
talla se mostrara un menu que
« X U | =] | # M

©® 16:26:28 | 2018-07-20 |

s T

2018-07-20 16:25:45

©

In=23,0mA

"] 13GB| -llll |1un% mm ¥

Ug=0,1V
Re = 0,00 kQ

con los resultados de medicion
adicionales.

Dependiendo de la seleccion
[©) tomada en la seccion 4.7.1 pa-
o) se mostraran algunos de
los siguientes parametros:

Ug — tensiéon medida en PE,

Re — continuidad PE.

Al seleccionar la barra u se es-
conde el menu.

o= 15.30 mA
U =250V

U=2413V k 1An BUmA

f=50,0 Hz D v

« | ox | u | CH

icono | .

76

Con el icono E guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcion detallada de
la gestion de memoria esta en la seccion 7.1.3. La ultima medicion se puede visualizar con el
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Informacion adicional visualizada por el medidor

EN PROGRESO

Us>U.!
jFalta de U_.y!
L-N!
L-PE!
N-PE!
L<>N
TEMPERATURA!
fl
PE!
ERROR!
uU>500V!

TENSION!

Medicion en curso.
Tension tactil supera el valor umbral programado U,.

Falta el cable neutro necesario para |, continua y pulsato-
ria con base.

El medidor esta listo para hacer la medicion.
Tensién U,y incorrecta para hacer la medicion.
Tension U, pe incorrecta para hacer la medicion.
Tension Un.ee incorrecta para hacer la medicion.

Fase conectada al borne N en vez del L (p. ej. cambio de
L y N en la toma de corriente).

Temperatura del medidor excedida.

Frecuencia de la red fuera del rango 45...65 Hz.
Conductor PE conectado incorrectamente.
Error de medicion.

La tensién en los bornes de medicion antes de hacer la
medicion supera 500 V.

Tensién excedida.
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4.7.4 Medicion en las redes IT

Antes de hacer las mediciones en el menu de inicio del dispositivo, se debe seleccionar el tipo de
medicion apropiado de la red Ajustes de medicion (seccion 2.2.1).

f {ATENCION!

La forma de conectar el dispositivo a la instalacion que se muestra en la Fig. 4.8 y Fig. 4.9.

Después de seleccionar la red tipo IT, la funcién del electrodo de tacto estainactiva.

— . o @ @ o] L1
= * 0O i L2
— - - . RCD = L3
: . : eeee
CourCuaiCut l PE

Fig. 4.8 Medicion de RCD en la red IT. El circuito esta cerrado por las capacidades parasitas Cy

— LN ]

= L1

—_— O L2

= rep =4 L3
seosl

Fig. 4.9 Test del RCD y sin la participacion del conductor PE

La forma en la que se deben realizar mediciones de corriente y tiempo de respuesta del RCD, fue
descrito en la seccion 4.7.2, 4.7.3.

Rango de tensiones de trabajo: 95V ... 270 V.
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4.8 Mediciones automaticas del RCD

El instrumento permite medir los tiempos de disparo ta del interruptor RCD y también la corriente
de disparo Ia, la tension de contacto Ug y la resistencia de la toma de tierra Re de modo automatico.
En este modo no es necesario activar cada vez la medicion con el boton START. El papel de la per-
sona que realiza la medicion se limita a iniciar la medicion con pulsar START y activar el RCD des-
pués de su actuacion.

4.8.1

Ajustes de mediciones automaticas del RCD

[
@ @J‘J RCDpyro  Seleccionar RCDayro.

lAn

-

e Seleccionar U_ y seleccionar de la lista la tension de medicion
deseada.

e Seleccionar la corriente residual nominal de la proteccién examina-
da.

e Seleccionar el tipo de la proteccion examinada.

Seleccionar los parametros a medir. Marcaje:

la corriente de disparo

ta tiempo de activacion

+ se fuerza una corriente ascendente

+ se fuerza una corriente que disminuye

x0,5/1/2/5 veces de la corriente nominal forzada del RCD segun
IEC 61557-6

Seleccionar el modo de medicion:
(a) completo,
(b) estandar.

e Si se selecciona el modo completo, seleccionar el tipo de la pro-
teccion examinada.

ﬂ RCD que no sea EV. No hay un elemento de6 mA DC
en dispositivos de este tipo.

RCD tipo EV. Aqui hay un elemento de 6 mA DC. En es-

ta situacion, antes de la prueba, hay que:

e definir la norma segun la cual se realizara la medi-
cion (cap. 2.2.1),

e determinar la multiplicidad de la corriente diferencial
de 6 mA DC (boton EV). Los ajustes de prueba difie-
ren segun la norma seleccionada.
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n RCD que no sea EV, asegurado por RCM (dispositivo
v

que monitorea la corriente diferencial de 6 mA DC, Resi-
dual Current Monitoring). n esta situacion, antes de la
‘!| RCM  prueba, hay que:
v e definir la norma segun la cual se realizara la medicion
. (cap. 2.2.1),
e marcar RCM,
determinar la multiplicidad de la corriente diferencial

nominal de 6 mA DC (boton EV). Los ajustes de pru-
eba difieren segun la norma seleccionada.

Ny n Si ha seleccionado el modo estandar, establecer la forma de la corrien-

te de medicién. En este modo, las pruebas RCD EV y RCM no estan
disponibles.

4.8.2 Medicion automatica del RCD
@ Conectar el dispositivo a la instalacién segun la figura.
— K] 1
% — DH L2
E=——{RCD = L3
LPENi eeee [ EE

Seleccionar RCDayro.

@ Introducir los ajustes de medicién de acuerdo con la seccién 4.8.1.

@ @ 1031:59 | 201811116 | Biooe| gl o @@ ¢ El medidor esta listo para hacer
/a mediion.
LISTO!

Lecturas actuales
U — tensién entre el conductor de
U=2421V tan omA - fase Ly PE

RCD . .
f=50,0 Hz f — frecuencia de la red en el cir-
Al [0k cuito examinado

UL = 25,0 Vv UL-F‘E =—V UE =—V RE =-—0

- U, = . 4
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®

@ @ 10:33:50 | 20181115 |

oo -l||| | 100% EED ¥
"©)] debe activar después de cada

Para iniciar la medicioén, presio-
nar START.

El interruptor RCD examinado se

disparo hasta que no se acaben
las mediciones.

El grado de progreso de la medi-
cion indican las barras de progreso:
superior — progreso de la medicion
actual,

inferior — progreso de toda la se-
cuencia de mediciones.

La secuencia puede ser cancela-
da en cualquier momento a tra-
vés del icono

Finalmente se mostraran los pa-

[©)] rametros medidos (seccién 4.8.1

paso @), y también:

U, — tension de medicion,
UL.pe — tension entre L y PE,
Ug — tension medida en PE,
Re — continuidad PE.

Se puede desplegar la lista de
resultados en la pantalla.

Luces de control del funciona-

4 RCD
L-PE!
‘ f=500 la el RCD para i las ‘ | D }'
UL - 25 0 V Paso de medicion 5/11: A\ t,x1- k= 0 00 kQ
LT ol LT LLLLLLLLLL)
U tA X0,5+ Progreso de la medicién
N tax0,5-L — — L
s taxl+ ta =50ms @

T
® 10:34:53 | 20181115 | Woreo| gl 100 @ %
A RCD o

L-PE! 2018-11-1510:34:48
AU taxl-  ty =20ms ©
N thx2+ th=8ms @
N tax2- ta =18 ms @
Ny taxb+ th =7ms @
N tax5- ta=17ms @
AV h =21,6mA @
AV ln =258mA @

e e s
® 10:35:07 | 20181115 | L -l||| | 100% EEE ¥
A RCD o

L-PE! 2018-11-1510:34:48
U=185V IAn 30mA }
f=50,0Hz COMPLETO }

UL = 25,0 \ UL.pE =241 ,7 \%

Ut x0.5+

ta >300ms (A

UB = U,] \ RE = 0,00 |'(Q

¢ |

T

L. §

miento correcto

@ criterio cumplido
(®) criterio no cumplido

Mas informacién en la seccion
Criterios de evaluacién de co-
rreccion de los resultados de
componentes.

Con el icono E guardar la medicion en la memoria del medidor. La descripcion detallada de la
gest|on de memoria esta en la secciéon 7.1.3. La ultima medicion se puede visualizar con el

icono k.
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e Uy Reson siempre medidos.

e La medicién Ug, Re se hace siempre con la corriente sinusoidal 0,4 1., indepen-
dientemente de la forma y del factor de multiplicacion .

e La medicién automatica se termina en los siguientes casos:

el interruptor ha actuado durante la mediciéon Ug Re o ta con la corriente 0,5
vez lan,

el interruptor no ha funcionado con las otras mediciones parciales,

se ha excedido la tension determinada anteriormente U,

ha desaparecido la corriente durante una de las mediciones de componentes,
los valores Re y las tensiones de la red no han permitido la generacion de la
corriente con el valor requerido para una de las mediciones de componentes.

e El medidor omite automaticamente las mediciones imposibles de realizar, por
ejemplo cuando la corriente |5, y la multiplicacion exceden la posibilidad de medi-
cion del medidor.

Criterios para evaluar la exactitud
de los resultados de componentes

Parametro Criterio de evaluacion Notas
A"y 0,51a<Ia<1 s .
'I‘;’A‘";‘ 0,35 lan S 1o < 2 lan para I, = 10 mA
IIA’A\"/’\\ 0,35 s <1a< 1,4 lan para otras la,
AD_N
la— 0,5 xS IaS 2 s -
IA— 6 mA 3MA <1, <6mA para RCD [Ev] 6 mA DC y RCM
“““ (seguin IEC 62955 y IEC 62752)
= para todo tipo del RCD
tapara 0,5 lan t — red » para RCD [ev| parte AC
» para el RCD de uso general ||
<
ta para 1 Ian ta <300 ms « para RCD parte AC
= para el RCD de uso general D
<
ta para 2 Iy, ta <150 ms « para RCD parte AC
= para el RCD de uso general I:l
<
taparas lu ta<40ms = para RCD [EV| parte AC
ta para 1 Ian 130 ms <ty <500 ms para los RCD selectivos
ta para 2 Iy, 60 ms <ty <200 ms para los RCD selectivos
ta para 5 Ia, 50 ms <ty <150 ms para los RCD selectivos
ta para 1 Ia, 10 ms <ta <300 ms para el RCD de retardo corto
ta para 2 Iy, 10 ms <ta <150 ms para el RCD de retardo corto
ta para 5 lan 10ms<ta<40ms para el RCD de retardo corto
tapara 1 I ta<10s para RCD 6 mAy RCM
(Ia=6 mA seguin IEC 62955 y IEC 62752)
ta para 10 lan ta <300 ms para RCD 6 mAy RCM
(Ia =60 mA segun IEC 62955 y IEC 62752)
ta para 33 Ian ta <100 ms para RCD 6 mAy RCM
(la =200 mA segun IEC 62955)
ta para 50 lan ta<40ms para RCD 6 mA y RCM

82

(la =300 mA segun |IEC 62752)
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Informacion adicional visualizada por el medidor

EN PROGRESO

Us>U.!
jFalta de U_.y!
L-N!
L-PE!
N-PE!
L<>N
TEMPERATURA!
fl
PE!
ERROR!
uU>500V!

TENSION!

Medicion en curso.
Tension tactil supera el valor umbral programado U,.

Falta el cable neutro necesario para |, continua y pulsato-
ria con base.

El medidor esta listo para hacer la medicion.
Tensién U,y incorrecta para hacer la medicion.
Tension U, pe incorrecta para hacer la medicion.
Tension Un.ee incorrecta para hacer la medicion.

Fase conectada al borne N en vez del L (p. ej. cambio de
L y N en la toma de corriente).

Temperatura del medidor excedida.

Frecuencia de la red fuera del rango 45...65 Hz.
Conductor PE conectado incorrectamente.
Error de medicion.

La tensién en los bornes de medicion antes de hacer la
medicion supera 500 V.

Tensién excedida.
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4.9 Resistencia de aislamiento

£\

49.1 Ajustes de mediciones

@ » Seleccionar Riso.
’; Riso

ADVERTENCIA

El objeto medido no puede estar bajo la tensién.

Aislamiento

@ @® 19:38:40 | 20180720 | RIS ..||I [ 100« mmm ¥ Conectar las sondas o el adapta-
dor con los que se realizardn las
mediciones.
LISTO!
Riso Ln-pe= - Q Uiso Ln-pe= — V Tocar el menu desplegable para

ajustar el modo de medicion.

Riso min

500 Mo Las posiciones variaran dependien-
do de si al medidor se conectan:

I—r m - las sondas

Uu=1v &=n (L+N)(WE) ¥ n| 50V v (D Limi @ ’

% ' . el adaptador UNI-Schuko,
()

adaptador AutolSO-1000c.

-« [~y b ¢

@ (© 19:39:26 | 2018-07-20 | R -.“I |10« @@ % Si al medidor estan conectados
cables separados de las son-
das, seleccionar de la lista la op-
. cion deseada:
— el modo de mediciéon de
R - Q R una vez — la medicion con?i-
ISO = [SOMIN nua soélo cuando el usuario
-0 mantiene pulsado el botén
START,

us1v = &= ﬂ Un| s0v [- C el modo de medicién con-
- tinua — la medicion se inicia
< (<2 pa con una breve pulsacion del
boton START vy finaliza
cuando se vuelve a pulsar

START.

@ ® 19 39:54'101!-07-2a| [ Hmul ..“I Iloo% @@ ¥ Si al medidor estd conectado
el adaptador UNI-Schuko, selec-
cionar de la lista la opcién deseada:

= (L)(PE)(N) — si el cable de fa-
Riso n-pe= - Q Uiso tn-pe= -V se a la izquierda respecto al
enchufe,
Risomn | — (N)(PE)(L) — si el cable de fa-
5,00 MQ se a la derecha respecto al
enchufe,
U=1v === LYNPE n[sov Lv P = (L+N)(PE) —cables en cortocir-
\Y o [ o cuito L y N, la medicién de PE
(NPEIL) | (método simplificado).
- (L+N)(PE) i %
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®

® 19:40:50 I 2018-07-20 |

s IBGBl -.“I |wu% Ema ¥

# R
Risouin =-—Q Usoui-n =V
Risou1-pe=-—Q UisoL1-pe= -V Riso i
Risonpe =--Q Uison-pe = -V
—Q

b0y A ‘gpa.m RS o

|3 alam. I
4 alam.
« [ oo | o
@© 19:4202 | 2u|n—u7—2u| ™ lacal -I'll |1nn=a D ¥
# Rw3c
LISTO!
RisoLn =-—-0Q UsoLn =--V
Rison-pe =-—Q Uison-pe = - Riso min
Risor-pe =-—Q UisoL-pe = -
5,00 MQ
o= | [ =W ol
« | | s 8

® 19:42:36 I 2018-07-20 |

s IBGBl -.“I |wu% ¥

# Rw3c ®
Risotn =--0Q UsoLn =—V
Risonpe = - Q Uisonpe = - V _
Risorpe =-—-Q UisoLpe = -V
5,00 MQ

U=1v == ‘ x (N)(PE)(L)}V Un| 50V ’ (})m

s0v
e 100V
250V
. | L]
@© 19:a307 I 1n|n-u7-2u| B IEGBl -.“I |1un!a D ¥
# Rwsc @
RisoLn =-—0Q Usotn =-—V
Rison-pe = - Q Uison-pe ==V Riso min
Risor-pe =-—Q Usorpe =V
5,00 MQ
v = ||\, (W0 [N ©
« | | B8

Si al medidor esta conectado el

adaptador AutolSO, seleccionar

de la lista la opcién deseada:

= 3 alam. — medicién del cable
de 3 hilos,

= 4 alam. — mediciéon del cable
de 4 hilos,

= 5 alam. — mediciéon del cable
de 5 hilos,

Tocar el menu desplegable para
ajustar la tension de medicion Un.

Seleccionar de la lista la tension
de medicién deseada.

Con el icono de ajuste de tiem-
po ajustar el tiempo de duracién
de la mediciéon. Después de se-
leccionar, se mostrara el valor
ajustado.
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o @ 19:46:03 I 2018-07-20 |

86

® 19:43:44 I 2018-07-20 |

s IBGHl -Illl |1uu% Ema ¥

# Rw3c ©]
1IeTNI
Configuraciones de tiempo
RisoLn =-—-
Risonpe = - R
R B (l;l AT ﬂ 1SO MIN
ISOL-PE = ===
Ao |
s 5,00 MQ
605
Personalizado |
Ustv s g 1 T 1 e
.« | s

# Rw3c

RisoLn =

R -.“I | 100+ EEER ¥
@

Risonpe = - R
B IS0 MIN
RisoLre =-| @ 00 M0
5,
Ustv s ‘ g =Tk
-« | C
13

Alcance: 1-60

® 19:46:03 | 2018-07-20 |

Woece| il | oo @ ¢

# Roac ©)
Configuraciones de tiempo
RisoLn =--
Riso n-pE = --- @l Personalizado }v Riso Min
Frovre = | o
5,00 MQ
 Bueno \ | @ cancelar \
e a i —
« | | & | 8

Opciones disponibles

= Auto - el medidor ajusta au-
tomaticamente el tiempo de
medicion dependiendo de la
capacidad del objeto medido

= 30s

= 60s

= Personalizado - establecer
manualmente el tiempo en el
rengo de 1...60 s

Si ha seleccionado la opcién Per-
sonalizado, se debe introducir el
tiempo requerido.

Eliminar el valor existente de
tiempo e introducir un nuevo
tiempo en el rango de 1...60 s.

Funciones de iconos
rechazar los cambios y pasar
a la pantalla anterior

+ aceptacion de cambios

Descripcién de los iconos de funcién

Bueno — aceptar la eleccion
Cancelar — rechazar cambios

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO



® 19:50:47 I 2018-07-20 |

icos| gl |0 @@ ¥ Seleccionar Limite, para estable-

# R @) cer un criterio de resistencia de
islamient rmitida.
aislamiento pe da
RisoLn =--0Q UssoLn =--V
Rison-pe =---0Q Uison-pe =V Risolll
Risorpe =--—-Q Uisorre =V
5,000
U=1v == ‘ % ‘(N)(PE)(L)}V Un|50V }v (})m
« | | w8
e Seleccionar la unidad.
10 kQ
® e Eliminar el valor existente e
MQ introducir uno nuevo. Rangos:
& = kQ: 0...250 000,
= MQ: 0,0...250,0,
LSl sl lalild) - | (=] = ©%000.0250.
Funciones de iconos
i -« ‘ Y - rechazar los cambios y pasar
el \ * a la pantalla anterior
lAlcance: 0,0 MO - 250,0 MO ‘ « ‘ E 3 l. 4 aceptamon de cambios

@ 19:51:54 I 2018-07-20 |

i ece| gl |00 @@ ¥ 4@ volver a la pantalla anterior

1 ik (&1 % ir ala pantalla de inicio
RisoLn =-—-0Q UsoLn =--V
Risonpe =--Q Uison-pe =V Ruso i
Risorpe =-—-Q Usorpe =V
10,00 MQ
us1v == ‘ % [meao fr unfsov |v o E
« | | o® 8
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4.9.2 Medicidén con las sondas

i : ADVERTENCIA
¢ Cuando se mide la resistencia de aislamiento en los terminales de los ca-

bles del medidor existe una tension peligrosa hasta 1 kV.

¢ Es inaceptable desconectar los cables de mediciéon antes de terminar la me-
dicion. Esto puede causar una electrochoque con alto voltaje e impedir que
se descargue el objeto de prueba.

@ » Seleccionar Riso, para acceder

f; Riso al menu de medicion.

Aislamiento

Conectar las sondas de medi-
cion al medidor.

@ Introducir los ajustes de medicién de acuerdo con la seccién 4.9.1

Conectar los cables de mediciéon
segun la figura.

Iniciar la medicion.

— el modo de mediciéon de
una vez — la medicién con-
tinda sélo cuando el usua-
rio mantiene pulsado el bo-
tén START,

& el modo de medicion
continua — la medicién se
inicia con una breve pulsa-
cién del boton START vy fi-
naliza cuando se vuelve a
pulsar START.

Durante la medicién, el diodo
H.V./REC/CONT. se ilumina de
color naranja.
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® 20:00:10 | 2018-07-20 ‘

A Ro2

REL -IlII | 100+ EEER ¥

LISTO! 2018-07-20 20:00:07

©

©)

Lea el resultado de la medicion.

Indicadores de cumplir con el li-

mite (seccién 4.9.1 paso @)

Riso=109,8 MQ  Rsomn
10 kQ

U1V AN e[~ wlov &

-« g “

(@ el resultado esta dentro del
limite establecido

®) el resultado esta fuera del
limite establecido

() no se puede evaluar

Si se ha seleccionado la medi-
cién en modo continuo (icono
C ), la medicion se puede de-
tener mediante la seleccion del
icono

e Hasta que la tensién de medicion alcance el 90% del valor programado (y también
una vez superado el 110%) el medidor emite la sefial acustica continua.

o Después de la medicion se descarga la capacidad del objeto de prueba por medio
del cortocircuito en los terminales Riso+ ¥ Riso— con la resistencia de 100 kQ.

Informacién adicional visualizada por el medidor

LISTO!
EN PROGRESO

'

RUIDO!

LIMITE!

El medidor esta listo para hacer la medicion.

Medicién en curso.

Se ha detectado tensién demasiado alta en los terminales
del medidor. Desconectar las puntas del objeto examinado.

En el objeto examinado existe la tensién de interferencia. El
resultado de la medicidon puede ser cargado con una incerti-

dumbre adicional.

Limitador de corriente ha actuado. La visualizacién del sim-
bolo estd acompafiada por un tono continuo. Si el simbolo
se visualiza después de la medicion, esto significa que el
resultado de medicion fue obtenido con la limitacién de co-
rriente (p. ej. cortocircuito en el objeto examinado).
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4.9.3 Mediciones con el adaptador UNI-Schuko (WS-03 y WS-04)

i : ADVERTENCIA
¢ Cuando se mide la resistencia de aislamiento, en los extremos de los cables

del medidor hay una tension peligrosa de hasta 500 V.

o Es inaceptable desconectar los cables de medicion antes de terminar la me-
dicion. Esto puede causar una electrochoque con alto voltaje e impedir que
se descargue el objeto de prueba.

@ » Seleccionar Riso, para acceder al
f’ Riso ment de medicién.

Aislamiento

Conectar el adaptador WS-03 o
WS-04 con la clavija UNI-
Schuko.

©)

. Q El medidor detecta automatica-
gaTnangy L mente este hecho, cambiando el
aspecto de la pantalla.

9 Introducir los ajustes de medicién de acuerdo con la seccion 4.9.1.

Conectar el adaptador a la toma
examinada.

Eﬂm;m i)

=]
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® 20:03:25 | 2018-07-20 | REEY .'lll | 1002 EER ¥
# Reo3c
A EN PROGRESO
RisoLn =--0 Usoin =--—-V
Riso npE = == -
R‘SO e i,,k‘fffﬁf Arn (9”6 Riso min
ISOL-PE = =7~ L
10,00 MQ
Uso =53V K\q | v Un‘ v ®
- ) #
© 20:01:46 | zms-o?-znl [ RELE | .'lll | 100% @EE ¥
A Rso3c

LISTO! 2018-07-20 20:01:42

Pulsar el boton START, para ini-
ciar la medicion.

Si una de las tensiones supera la
tensién admitida (50 V), se mues-
tra la inscripciéon Tension en el
objeto, y la medicién se bloquea.

Durante la medicion, el diodo
H.V./REC/CONT. se ilumina de co-
lor naranja.

Aspecto de pantalla durante la
medicion.

Se muestra el simbolo de la resis-
tencia medida actualmente y la ba-
rra de progreso de esta medicion.

La barra de progreso indica el pro-
greso de la medicion.

La medicién puede ser cancelada
en cualquier momento a través del
icono

Leer los resultados.

Indicadores de cumplir con el limi-
te (seccidn 4.6.1 paso @)

Risorn =102,0MQ Uiso.n =53V @ @
Risonrpe >250 MQ  Usonpe =53V

R
Risorre >250 MQ  Ugorpe =53V £ s
10,00 MQ
u=1v === % |(N)(PE)(L) }v Unlsuv }- ®m
-« %] L. ¢

) el resultado esta dentro del
limite establecido
el resultado esta fuera del li-
mite establecido

() no se puede evaluar

Indicadores adicionales para cada
par de conductores medidos
@ ruido — se ha registrado de-

masiada sefal de interferen-
cia

£74 limite — la medicién se hace
en el limite de la corriente del
convertidor (por ejemplo cor-
tocircuito en el objeto exami-
nado)

. Con el icono E guardar la medicion en la memoria del medidor. La descripcion detallada de la
gestion de memoria esta en la seccion 7.1.3. La ultima medicion se puede visualizar con el

icono k5.
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e Hasta que la tension de medicion alcance el 90% del valor programado (y también
una vez superado el 110%) el medidor emite la sefial acustica continua.

e Después de la medicion se descarga la capacidad del objeto de prueba por medio
del cortocircuito en los terminales Riso+ y Riso— con la resistencia de 100 kQ.

Informacién adicional visualizada por el medidor

LISTO! El medidor esta listo para hacer la medicion.
EN PROGRESO Medicién en curso.
/ﬁ\ Se ha detectado tension demasiado alta en los terminales del
medidor. Desconectar las puntas del objeto examinado.
En el objeto examinado existe la tensién de interferencia. El re-
O sultado de la medicion puede ser cargado con una incertidum-

bre adicional.

Limitador de corriente ha actuado. La visualizacion del simbolo
esta acomparfada por un tono continuo. Si el simbolo se visua-

A liza después de la medicion, esto significa que el resultado de
medicion fue obtenido con la limitacidon de corriente (p. ej. cor-
tocircuito en el objeto examinado).
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4.9.4 Mediciones con el uso de AutolSO-1000c

i : ADVERTENCIA
e Cuando se mide la resistencia de aislamiento en los terminales de los ca-

bles del medidor existe una tension peligrosa hasta 1 kV.

¢ Es inaceptable desconectar los cables de mediciéon antes de terminar la me-
dicion. Esto puede causar una electrochoque con alto voltaje e impedir que
se descargue el objeto de prueba.

Seleccionar Riso para acceder a
f’ Riso la pantalla de medicion.

Aislamiento

Conectar el adaptador AutolSO-
1000c.

® O

El medidor detecta automatica-
mente este hecho, cambiando el
aspecto de la pantalla.

; &
TNy )

@ Introducir los ajustes de medicién de acuerdo a la seccion 4.9.1.

@ 16:07:02 ‘zma-w-ml B wscﬁl -llll | wox @@ ¥ El medidor esta listo para hacer
# ne o) la medicion.
LISTO! Lecturas actuales
Riso 112 = — O UssoLtz = — V l U — tensidén de interferencia
RisoLt-13 =~ 0 UsopLiz=-—V Riso M Descripciéon de los iconos de
Riso 213 = -~ Q Usolzaz=--V funcion
RisoL1-n =---0Q Usouin =V 5,00 MQ : desplazar hasta abajo de la

lista de mediciones
u=ov AN %‘“'a’“' DCETEIRS - | [#] desplazar hasta arriba de la

lista de mediciones

] [ [#] #
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Conectar el adaptador AutolSO-
1000c al circuito estudiado.

Pulsar el boton START, para ini-
ciar la medicion.

Durante la mediciéon, el diodo
H.V./REC/CONT. se ilumina de
color naranja.

Si una de las tensiones supera la
tension admitida (50 V), se
muestra el mensaje
Tension en el objeto, y la medi-
cién se bloquea.

En primer lugar son verificadas
las tensiones en los pares de
conductores.

Si una de las tensiones supera la
tension admitida, se muestra el
simbolo de la tension
(p. €j. {TENSION! L1PE), vy la
medicion se interrumpe.

® 16:08:22 | 2018-07-20 | W oecs| _.||| | 100+ GED ¥ Aspgc_tp de pantalla durante la
medcién.
A EN PROGRESO Se muestra el simbolo de la re-
sistencia medida actualmente y
RisoL112=--0Q Usouz =V l la barra de progreso de esta
RisoL1-13 = - RisoLrs > 250 MO Risomin medicion.
RisoL2-13 = - | L1 [ e (LT
~ O e L) 500Mma La barra muestra el% del pro-
RisoLi-n =1 UisoLi-N = - V i F i
greso de la medicién completa.
Usso = 53V &‘ N U"‘ v O La medicién puede ser cancela-
da en cualquier momento a tra-
Py = N # vés del icono
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®

® 16:16:29 | 2018-07-20 |

s

REE nllll | 100 EEER ¥

2018-07-20 16:16:24

Leer los resultados.

Indicadores de cumplir con el li-

Riso L1-12 > 250 MQ
Riso L1-13 > 250 MQ
Riso 1213 > 250 MQ)
RisoLi-n > 250 MQ

UsoL112=52V
UsoL113 =53V
Usor213=53V

ol ©
@

F{I\‘:‘»O MIN

Usouin =53V e @ 5,00 MQ

RIAVARIF - PR TR oo |

. 2

@® 16:16:55 | 2018-07-20 ‘

L S

[#]

=

- §

R -llll | 100 EED ¥
(©)

2018-07-20 16:16:24

Risor1-n > 250 MQ
Risor2.n > 250 MQ
Risorz-n >250 MQ
Riso L1-pe> 250 MQ

UsoLin =53V
Usorzn =53V
Usosn =53V
Uiso1pe= 53V

®©
I Risomin

5,00 MQ

u=ov N &lSalam_ }v un|50v }v @m

. @

[#]

=

f

mite (seccidn 4.6.1 paso @)
@ el resultado esta dentro del
limite establecido
®) el resultado esta fuera del
limite establecido
() no se puede evaluar

Indicadores adicionales para ca-
da par de conductores medidos
ruido — se ha registrado

demasiada sefal de interfe-
rencia

£74 limite —la medicion se hace
en el limite de la corriente
del convertidor (por ejemplo
cortocircuito en el objeto
examinado)

Con el deslizador o iconos
E |£| desplazarse por la panta-

lla para leer el resto de los resul-
tados de la medicion.

Con el icono E guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcion detallada de
la gestion de memoria esta en la seccion 7.1.3. La ultima medicién se puede visualizar con

elicono g .

e Hasta que la tensién de medicion alcance el 90% del valor programado (y también
una vez superado el 110%) el medidor emite la sefial acustica continua.

o Después de la medicion se descarga la capacidad del objeto de prueba por medio
del cortocircuito en los terminales Riso+ ¥ Riso— con la resistencia de 100 kQ.
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Informacion adicional visualizada por el medidor

LISTO!
EN PROGRESO

A
@

El medidor esta listo para hacer la medicion.
Medicién en curso.

Se ha detectado tension demasiado alta en los terminales del
medidor. Desconectar las puntas del objeto examinado.

En el objeto examinado existe la tensién de interferencia. El re-
sultado de la medicion puede ser cargado con una incertidum-
bre adicional.

Limitador de corriente ha actuado. La visualizacién del simbolo
esta acompafada por un tono continuo. Si el simbolo se visua-
liza después de la medicion, esto significa que el resultado de
medicion fue obtenido con la limitaciéon de corriente (p.ej. cor-
tocircuito en el objeto examinado).
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4.10 Medicion de resistencia de baja tension

4.10.1 Medicion de resistencia

@ Seleccionar Ry para acceder a la
D Rx pantalla de medicion.
!H; Continuidad

@® 162327 | 2018-07-20 | B oo gl oo @@ ¢ Para eliminar la resistencia de
los cables de medicon, selec-
cionar Autozero.
EN PROGRESO

¢ | | | #
@ ® 16:23:50 | 2018-07-20 | REY| .I“I |00« @@ $ Seguir las instrucciones que
# ®) aparecen en la pantalla.
CAl DDNACDECN D . .y d I . d
e escripcion_de los iconos de
i funcion
Para eliminar la . ..
resistencia de los Si — aceptar la eleccion
cables de medicion No — cancelar la accion

cortocircuito sus
extremos y presione S.

Después de seleccionar Si el

vs %w | medidor mostrara el resultado

i menos la resistencia de los
conductores de medicion.

YN O\ Para deshabilitar la compen-
¢ EESE] : sacioén de resistencia de cables,
- o B cATN Y “w

AT i 560

repetir los pasos con

cables de medicion abiertos.
El resultado contendra la resis-
tencia de cables de medicion.
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@ ® 162637 | 2018-07-20 |
% =~

98

@® 162508 | 2018-07-20 | REL ..||| |00 @@ ¥ El medidor esta listo para hacer

# = @f la medicion.
Rx = '0,0 Q
Autozero
« | | | 8

Conectar el medidor al obje-
to examinado.

La medicion se inicia auto-
maticamente.

e Durante la medicién el dio-
do H.V./REC/CONT. se ilu-
mina en verde y se emite un
pitido.

Leer el resultado.

REE ..“I | 100+ EED ¥
©

EN PROGRESO

Rx=0,40Q

Autozero

« | | | 8

A

JATENCION!

Los simbolos A TENSION! indican que el objeto esta bajo tension. La medicion se
bloquea. Se debe desconectar inmediatamente el medidor del objeto.
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e Siestda marcada la opcion Cero automatico (pasos ), el medidor redu-
ce siempre el resultado de la medicidn por la resistencia de los cables de medi-
cion conectados. Por lo tanto, durante cada cambio de cables se debe volver a
realizar el procedimiento de Cero automatico.

e El factor de correccion se guarda incluso después de volver a activar la funcion
y/o el medidor.

e Se se han cambiado los cables de medicidon por unos de menor resistencia que
los anteriores, pero no se llevo a cabo el procedimiento Cero automatico, el me-
didor subestima el valor de la mediciéon. En casos extremos, puede indicar una
resistencia negativa. Del mismo modo, una mayor resistencia de los cables so-
brestima el resultado de las mediciones.

e La compensacién maxima de la resistencia de los cables de prueba (Autozero) es
igual a 500 Q.

Informacioén adicional visualizada por el medidor

EN PROGRESO Medicion en curso

TENSION! Tension incorrecta en el objeto.

En el objeto examinado existe la tension de interferencia.
RUIDO! La medicion es posible pero con la incertidumbre adicional
determinada en las especificaciones.

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO 99



4.10.2 Medicion de la resistencia de los conductores de proteccion y com-
pensatorios con la corriente de £200 mA

@ Seleccionar Reont para acceder
p Rx a la pantalla de medicion.
?ﬂ; Continuidad

® |5:23:15|2mﬂ-ﬂ7-20| B WBGBl ..lll |mu% @@ ¥ Para eliminar el impacto de la
reistancia do loe cabies de me-
dicion en el resultado, se puede
_ realizar la compensacion (cero
[ automatico). Para ello, seleccio-

nar Cero automatico.

» —— Q

Rcont max = 0,00 Q

- 2y - §

® 16:28:04 | 20180720 | [ REE! -llll [ 100% ¥ Seguir las instrucciones que
aparecen e panal.

LieTni
AUTOZERO

Descripcién de los iconos de

= funcion
Para eliminar la P ..
ot e Si — aceptar la eleccién
R = cables de medicion No - cancelar la acciéon
cortocircuito sus

E = 0000 Después de seleccionar Si, el

T | — medidor medira la resistencia de
los cables de prueba 3 veces.
Luego el resultado sera dismi-
nuido por la resistencia de ca-
. & ft bles de prueba.

CATIVI00V ; L

CAT il 500V =T
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® 163333 | 2018-07-20 | i oece| ‘|||| |10« g ¥ Para deshabilitar la compen-

wecién do resistendia do cables,

repetir los pasos @@ con ca-

bles de mediciéon abiertos. El

resultado contendra la resis-
tencia de cables de medicion.

R Progreso de la medicién

SUSSEEEENE} “ L= 0[00 0

- ‘ ‘ ‘ 5 o

B occo| gl o @@ ¢ Establecer la resistencia limite
[©) permisible del objeto medido.

® 163544 | 20180720 |

# Ron

LISTO! 2018-07-20 16:33:53

@

Reojimax = 0,00 Q

R=-0,00 0

L] H f
@ 10‘ Con el teclado de pantalla elimi-
nar el valor existente e introducir
el deseado.
Rango: 0...400 Q
T R B S B S I Funciones de iconos
! % L & - .
‘7 |2|3|4|LLLLL|L| ‘ = rechazar los cambios y pasar
Tab Q| w : P U a la pantalla anterior
v . .
n P aceptacion de cambios
z B 1 ‘ *
|Alcance: 0 - 400 ‘ - | 9
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REET cllll | 100 GEER ¥

® 16:36:00 | 2018-07-20 |

2018-07-20 16:33:53

©

Rcont max = 10,00 Q

R=-0,00 0

REE]| -Illl | 100+ EEER ¥

® 16:36:51 | 2018-07-20 |

L

2018-07-20 16:36:39

©

Rcont max = 10,00 Q

R=1,180Q

- ‘ ‘ ‘ = .

102

El medidor esta listo para hacer
la medicion.

Conectar el medidor al obje-
to examinado.
La medicion se inicia auto-
maticamente.

Lea el resultado de la medicion.

El resultado es la media aritmé-
tica de dos mediciones con una
corriente de 200 mA con polari-
dades opuestas Rr y Rr.

R:RF+RR
2

Indicadores de cumplir con el li-
mite (paso @)
(¥ el resultado esta dentro del
limite establecido
®) el resultado esta fuera del
limite establecido
) no se puede evaluar

Después de seleccionar la barra

en el lado derecho de la pan-
talla se mostrara un menu que
con los resultados de medicién
adicionales.
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@ ® 16:372 | 20180720 | REET -Il“ |10« @@ ¥ Rr — el resultado obtenido con la
plarcad posiiva d a cortr

te de medicién
LISTO! 2018-07-20 16:36:39 Rr — el resultado obtenido con la

polaridad negativa de la corrien-
Rcontmax = 10,00 O

te de medicién

. H #

Ruido
Rs=1,220
Re=1,140

R=1,180Q

Al seleccionar la barra u se es-
conde el menu.

@ Con el icono E guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcion detallada de
la gestion de memoria esta en la seccién 7.1.3. La ultima medicion se puede visualizar con el
icono Fg".

@ Para iniciar la siguiente medi-
cién sin necesidad de desconec-

tar los cables de prueba del objeto

hay que pulsar el botén START y

pasar al paso .

C {ATENCION!
Los simbolos A TENSION! indican que el objeto esta bajo tension. La medicién se

bloquea. Se debe desconectar inmediatamente el medidor del objeto.

e Siesta marcada la opcion Cero automatico (pasos ), el medidor reduce
siempre el resultado de la medicién por la resistencia de los cables de medicion
conectados. Por lo tanto, durante cada cambio de cables se debe volver a realizar
el procedimiento de Cero automatico.

e El factor de correccién se guarda incluso después de volver a activar la funcién
y/o el medidor.

e Se se han cambiado los cables de medicidon por unos de menor resistencia que
los anteriores, pero no se llevd a cabo el procedimiento Cero automatico, el me-
didor subestima el valor de la medicion. En casos extremos, puede indicar una
resistencia negativa. Del mismo modo, una mayor resistencia de los cables so-
brestima el resultado de las mediciones.

e La compensacion maxima de la resistencia de los cables de prueba (Autozero) es
igual a 500 Q.

Informacioén adicional visualizada por el medidor

LISTO! El medidor esta listo para hacer la medicion.
EN PROGRESO Medicion en curso.
TENSION! Tension demasiado alta en el objeto.
En el objeto examinado existe la tension de interferencia. La medicion
RUIDO! es posible pero con la incertidumbre adicional determinada en las espe-
cificaciones.
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4.11 Orden de las fases

@ ( Seleccionar Orden de fases para
\' 1-2-3 acceder a la pantalla de medicion.
W

@ Conectar el dispositivo a la instalacion segun la figura

L1
L3

PE

® 16:52:43 | 2018-07-20 | W oo -llII | 100+ @@ $ Medidor listo para la prueba.

4 secuencia de fases
EN PROGRESO UL1-L2; ULZ-LS; UL3-L1
los valores de tensiones entre fa-
ses

UL1.L2=118,1 V @

Uiz3=1418V sefalizacién de presencia de di-

Upz11=138,7V versas fases
= | . #
@ ® 16:52:45 | 2018-07-20 | REEY| -I||I |10« @@ ¥ Orden de fases correcta,

es der la secuencia de fases es
en el sentido de las agujas del

"y
‘ U|_1.L2 = 109,3 \
U|_2.L3 = 120,4 V
/ Upz1=1490V
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@ ® 165247 | 20180720 | REE] -I“I |10 @@ $ Orden de fases incorrecta,
e dec I secuenci d fases s
en el sentido contrario de las

EN PROGRESO agujas del reloj.

U|_1.|_2 = ]49,3 Vv
ULQ.L3 = 125,8 V

U1 =1389V

sl | | o

4.12 Sentido de rotacién del motor

@ p Seleccionar Rotacién del mo-
(=) uU-v-w tor para acceder a la pantalla
e de medicién.
® 17:0231 | 2018-07-20 | REES ..||| |00« @@ ¢ El medidor esta listo para las
prucbas.
EN PROGRESO

UU ==

UV =

Uy =--

¢ | | | 8
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e Conectar el medidor al
motor como se muestra en
la figura, es decir, el termi-
nal U a la entrada L1, V a
L2, WalL3.

e Girar enérgicamente el eje
del motor hacia la derecha.

L3!

@ ® 17:0231 |2n1a-o7-zn| wacs| -.“I |100% ¢ Girar las flechas en la pantalla
P Rotacion Motor '©) a la derecha significa que el
motor conectado a una red de
tres fases girara a la derecha.
Uy=131V
Uy=486V
Uw =26,0V
« | | | 8
@ ®© 17:02:31 |201a»o7-20| ™ wace| .||| |1ou% ¢ Girar las flechas en la pantalla
a la izquierda significa que el
motor conectado a una red de
tres fases girara a la izquierda.
Uy=131V
Uy=486V
Uw =26,0V
« . §

e No mover los cables de medicién durante la prueba.
e Al mover los cables desconectados pueden inducirse las tensiones que indicen la
direccion de rotacion.
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4.13 Intensidad de la iluminacion

@ Seleccionar Lux, para acceder
Lux a la pantalla de medicion.

Conectar la sonda éptica.

©)

@ 200 e Seleccionar Limite, para
establecer el criterio de

iluminaciéon minima.
e Seleccionar la unidad.
o Eliminar el valor existente e
introducir uno nuevo del
T e e — rango 0...20 000 Ix.
V@ | # ]S |% ]| ~]&]|* ( )
bl - | - wesalll

Tal \ Funciones de iconos

| | -rechazar los camblos. y pa-
— sar a la pantalla anterior
* v aceptacion de cambios

|Alcance: 0 - 20000 ‘ « | ¥ » ‘

@ ® 15:53:33 | 2018-07-20 | W oso| il |10 @ ¥ El medidor esta listo para hacer
medira fuminacion.

EN PROGRESO Lecturas actuales

@ E [Ix] — la intensidad de ilumi-
nacién expresada en lux

_ - (Im/m?)
E=0,0Ix E=00f¢ | E'lfe] - la intensidad de ilumi-

Emin = 200 Ix nacién expresada en Im/ft?
(lumen por pie cuadrado)

‘ Emn — el limite_establecido en
los pasos

« %' . §
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@ Colocar la sonda en el plano de
trabajo examinado.

® 155351 | 2018-07-20 | " REL || | 100« @EmEmr ¢ Leer el resultado.

| |
Indicadores de cumplir con el
ENBEBGRESY limite (paso (3))

@ @ el resultado estd dentro
del limite establecido
E =625 IX E =581 fc ® el resultado esta fuera del
Enin = 200 Ix limite establecido

) no se puede evaluar

« | | 8 | 8

Con el icono E guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcion detallada de
la gestién de memoria esta en la secciéon 7.1.3.

4.14 Resistencia de la toma de tierra (PV)

£\ R Conectar el sistema de medicién. La mediciéon se realiza de la misma ma-
Qm R: nera que en la seccién 4.5.
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4.15 [ZXIX Resistencia de aislamiento (PV)

ADVERTENCIA
e Cuando se mide la resistencia de aislamiento en los terminales de los ca-

bles del medidor existe una tension peligrosa hasta 1 kV.
o Es inaceptable desconectar los cables de medicion antes de terminar la me-
dicién. Esto puede causar una electrochoque con alto voltaje e impedir que

se descargue el objeto de prueba.

P La medicion se realiza de la misma manera que en la seccion 4.9. Medir la
;’ Riso PV resistencia de aislamiento entre el polo positivo (DC+) y la toma de tierra y
entre el polo negativo (DC-) y la toma de tierra. Para ello:
e conectar la toma de tierra con la toma Riso. del medidor, la linea DC+
con la toma Riso+, en el dispositivo seleccionar el método Riso+ € iniciar

la medicidn,

e conectar la linea DC- con la toma Riso+, en el dispositivo seleccionar el

método Riso. € iniciar la medicion.

4.16 Continuidad de conexiones (PV)

Después de seleccionar la
barra n en el lado dere-
cho de la pantalla se mos-
trara un menu que con los
resultados de medicion adi-
cionales.

Uiso Ln — tension de medi-
cién

Al seleccionar la barra u
se esconde el mend.

! A R Conectar el sistema de medicion. La mediciéon se realiza de la misma ma-
CONT

nera que en la seccién 4.10.2.
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4.17 Tension DC de circuito abierto Uoc

@ Seleccionar Uoc para acceder a la panta-
2{; Uoe lla de medicion.

@ Apagar el inversor o desconectar el objeto

examinado. Conectar el medidor a la cadena
de médulos PV a través del adaptador PVM-
1y los adaptadores de conectores MC4 Se
mediran los parametros:

Uoc — tensidn del circuito abierto,

Uoc:stc — tensién del circuito abierto en
las condiciones STC*,

AU — la diferencia de tensién del circui-
to abierto (medido y en las condiciones
STC) y la misma tension declarada por
el fabricante del panel, también en las
condiciones STC.

ZLE S

*STC (Standard Test Conditions) — condiciones de
referencia, para las que el fabricante da todos los
parametros de médulos.

ADVERTENCIA

No desconectar MC4 si fluye la corriente de carga del in-
versor en funcionamiento. jEsto puede causar chispas y
peligro para el usuario!

© o08:27:44 | 2020-07-10' .6 GB libre | II | 100% @D ¥ Introducir los parémetros del estudio:

A\ Tensién de irculo ablerto Ta — temperatura ambiente, si la fuente de
medicion de la temperatura = aire (sec-
cion 2.2.1),

Ugc=-—--V Tev — temperatura del médulo, si la fuente de
medicion de la temperatura = modulo
Uocste ==V Ugcster = 20,00V (seccion 2.2.1),
AUqc = — % AUocrne = 1% E —irradiancia,

Limit — ajuste del valor AUoc max,
M — modulo fotovoltaico seleccionado de
la base del medidor (seccién 2.2.3).

© 00y ENO EETEE

Ademas, aparecen en la pantalla:

< ] Uoc:stcr) — tension del circuito abierto en
las condiciones STC declarada por el fa-
bricante,

Los parametros Ta, Tey, E provienen del medidor de irra- L. .
diancia si esta conectado al medidor. Ver también la sec- AUoc max — limite establecido AUoc

cion 4.21.
@ Para iniciar la medicién, presionar
START.
@ Indicadores de cumplir con el Iimite(gaso®) Al seleccionar la barra n en el lado derecho de la
@ el resultado esta dentro del limite esta- pantalla se muestra el menu con los parametros del
blecido objeto medido PV.

M — nimero de médulos en serie,

N — nimero de médulos conectados en paralelo,
Tpv — temperatura del médulo.

Al seleccionar la barra u se esconde el mend.

@ el resultado esta fuera del limite esta-
blecido
() no se puede evaluar

110 MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO



4.18 XX Corriente DC de cortocircuito Isc

® @ .

ADVERTENCIA
No desconectar MC4 si fluye la corriente de carga del
inversor que trabaja. [Esto puede causar chispas y pe-
ligro para el usuario!

@© os:28:59

A\ corriente de cortocircuito

lsc =-—A
Isc:stc = - A
A'sc =---%

096 g =g

—v

3.6 GB libre

ZLGE

Los parametros Ta, Tey, E provienen del medidor de irradian-

Seleccionar lsc para acceder a la panta-
lla de medicién. A continuacion, poner a
cero la pinza (seccion 4.20).

Apagar el inversor o desconectar el obje-
to examinado. Conectar el medidor a la
cadena de modulos PV a través del
adaptador PVM-1 y los adaptadores de
conectores MC4 Se mediran los parame-
tros:

Isc — corriente de cortocircuito

Isc:stc — corriente de cortocircuito en las
condiciones STC*,

Alsc — la diferencia de corriente de cor-
tocircuito (medido y en condiciones
STC) y la misma corriente declarada
por el fabricante del panel, también
en las condiciones STC.

*STC (Standard Test Conditions) — condiciones de

referencia, para las que el fabricante da todos
los parametros de médulos.

Introducir los parametros del estudio:

Ta — temperatura ambiente, si la fuente de
medicion de la temperatura = aire (sec-
cion 2.2.1),

Tpv — temperatura del modulo, si la fuente
de medicién de la temperatura = médulo
(seccion 2.2.1),

E - irradiancia,

Limit — ajuste del valor Alscmax,

M — mddulo fotovoltaico seleccionado
de la base del medidor (sec-
cion 2.2.3).

Ademas, aparecen en la pantalla:

Isc:stcr) — corriente de cortocircuito en
las condiciones STC, declarado por el
fabricante,

ia si estd conectado al medidor. Ver también la sec- Algc max — limite establecido Alsc.

cion 4.21.

®

@ Indicadores de cumplir con el limite (paso @)

@ el resultado esta dentro del limite es-

tablecido

@ el resultado esta fuera del limite esta-

blecido
--J) no se puede evaluar

e Si es necesario, poner a cero la
pinza. Para iniciar la medicion,
presionar START.

Al seleccionar la barra n en el lado derecho de la
pantalla se muestra el menu con los parametros del
objeto medido PV.

M — ndmero de modulos en serie,

N — numero de médulos conectados en paralelo,

Tey — temperatura del médulo.

Al seleccionar la barra u se esconde el menu.
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4.19 Test del panel del inversor n, P, |

112

”’Fq
B

=% O

Nnom = === %

— 0,
Nd=-—"% No.max = 1,0 %

Seleccionar n, P, I, para acceder a la
pantalla de medicion. A continuacion,
poner a cero la pinza (seccion 4.20).

Conectar el medidor al objeto exami-
nado. Se mediran los parametros:

e la entrada del inversor (DC),

e la entrada del inversor (AC),

< En caso del inversor
de 3 fases la medicion se realiza en
la simetria de las corrientes y tensio-
nes de salida en el lado AC.

Con el icono ;‘Q se pueden selec-

cionar los datos que se presentan en

la pantalla:

= corrientes en la entrada (Ioc) y en
la salida (Iac),

= potencias en la entrada (Ppc) y en
la salida (Pac),

= la eficiencia del inversor (nm) y la
diferencia entre las eficiencias del
inversor: medida y declarada por
el fabricante (nq).

Seleccionar Limite para establecer el
criterio de la diferencia maxima entre
las eficiencias del inversor: medida y
declarada por el fabricante.

e Si es necesario, poner a cero la
pinza.

Con el icono » ir a la configuracién
de la medicion. Ver la sec-
cion 4.19.1, 4.19.2.
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®

@ Indicadores de cumplir con el limite (paso @)

@ el resultado esta dentro del limite es-

tablecido

@ el resultado esta fuera del limite esta-

blecido
() nose puede evaluar

4.19.1 Configuracion de medicién

@© o09:38:57 | 2020-01-28

Presionar START. Las lecturas actua-
les se capturaran y se mostraran en
la pantalla principal.

Después de seleccionar la barra n en el lado de-

recho de la pantalla se mostrara un mend que con
los resultados de medicién adicionales.

Nm — la eficiencia del inversor como relacion de la
potencia activa del lado AC a la potencia activa
del lado DC

Nnom — la €ficiencia del inversor declarada por el fa-
bricante

nq — la diferencia entre las eficiencias del inversor:
medida y declarada por el fabricante

Uac — la tension medida por el lado AC

Upc — la tension medida por el lado DC

Iac — la corriente medida por el lado AC

Ipc — la corriente medida por el lado DC

Al seleccionar la barra u se esconde el menu.

‘XH QIR ~| & 3.?(;Blihre|¢\9| (7§

# Configuracién de medida del inversor - 2020-01-28 09_38_54_inverter*

Sistema de red

‘ Monofasico, DC + 1-P

Eficiencia del fabricante Frecuencia
vd 5000 A ‘ 50Hz ¥ ‘
Tipo de pinzas DC Tipo de pinzas AC

‘ C-PVADA V¥ ‘ ‘ C-5(A) ad ‘

@) «

N = & e

Fig. 4.10. Pantalla de configuracién de la medicion de la eficiencia del inversor
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En la pantalla de configuracién que aparece, establecer los parametros del inversor examinado:
o Sistema de red — se pueden seleccionar dos tipos:

114

[e]

Monofasico, DC + 1-P

Este tipo de sistema debe seleccionarse en el caso de inversores con salida de

corriente alterna monofasica. En la pantalla se muestra un diagrama de cableado

simplificado del medidor para el circuito examinado:

e la entrada de tensién DC+ del inversor debe estar conectada a la entrada L2
del medidor,

¢ la entrada DC- inversor — a la entrada L3,

e el lado de tensién AC del inversor debe estar conectado a la entrada de L1
(conductor de fase) y N (conductor neutro),

e la corriente del lado DC del inversor se mide con la pinza DC conectada a la
entrada 11 de la pinza.

Es necesario usar una pinza que permite la medicién de las corrien-
tes continuas.

e la corriente del lado AC del inversor se mide con la pinza conectada a la en-
trada 12 del medidor. El usuario puede especificar cualquier tipo de pinza
compatible con el medidor.

Trifasico, DC + 4-P
Solo es posible medir la eficiencia de inversores trifasicos de 4 hilos (el sistema de
estrella con neutro). Cabe sefialar que, debido al nimero limitado de entradas de
tension en el medidor es imposible medir directamente todas las tensiones entre
fases. Por lo tanto, los parametros medidos del lado AC son aproximados, pero
mas precisos en caso de simetria de las tensiones y corrientes de salida del inver-
sor. Si trabaja en tales sistemas, antes de medir la eficiencia hay que verificar la
asimetria de tensiones (factor de asmiteria del componente opuesto U2/U1 debe
ser inferior a 1%). Esta verificacion deberia llevarse a cabo mediante la configura-
cién y la conexion del medidor de una manera estandar para la red trifasica 4-P
(seccion 6.6.3,6.6.4).

Cémo conectar el medidor:

¢ la entrada de tensién DC+ del inversor debe estar conectada a la entrada L2
del medidor,

e la entrada DC- inversor — a la entrada L3,

e el lado de tension AC del inversor debe estar conectado a la entrada de L1
(conductor de fase) y N (conductor neutro),

e la corriente del lado DC del inversor se mide con la pinza DC conectada a la
entrada |1 de la pinza.

Es necesario usar una pinza que permite la medicién de las corrien-
tes continuas.

e la corriente del lado AC del inversor se mide con la pinza conectada a la en-
trada 12 del medidor. El usuario puede especificar cualquier tipo de pinza
compatible con el medidor.

Eficiencia del fabricante — la eficiencia declarada por el fabricante del inversor. Este valor se
utiliza para comparar la eficiencia medida con la declarada.

Tipo de pinzas DC — el usuario puede seleccionar de la lista el tipo de pinza usada para me-
dir las corrientes del lado DC del inversor.

Tipo de pinzas AC — el usuario puede seleccionar de la lista el tipo de pinza usada para me-
dir las corrientes del lado AC del inversor.

Frequencia — la frecuencia nominal de salida AC del inversor.
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Después de ajustar los parametros necesarios, se puede ir directamente a las mediciones correspon-
dientes.

Funciones de la barra de menu

@ ir a la pantalla de medicién (valores reales en una vista tabular) con los ajustes especificados
(sin guardar la configuracion).

E guardar la configuracion de la eficiencia del inversor en un archivo, con la posibilidad de medir
inmediatamente después de guardarla (Ir al modo activo en la ventana que aparece).
g ir a la lista de configuraciones guardadas del inversor y crear una nueva configuracién. Las con-

figuraciones se presentan como las configuraciones de medicion, se les asigna el icono =f-.
El doble clic en la configuracion seleccionada hace que se abre automaticamente y se pasa a la

pantalla de ajuste de la eficiencia del inversor (Fig. 4.11). Botdn de la barra de menu + sirve
para afiadir nuevas configuraciones de la eficiencia del inversor (se abre la ventana como se

. . . . > .
muestra en la Fig. 4.12 con los ajustes predeterminados). El icono _& sirve para editar la con-
figuracion seleccionada.

® 09:39:13 | 2020-01-28 \z\ | @ IR x| B 27cBiibre] >

'-ﬁ Configuracion de grabacién - lista de configuracién

Tipo Nombre *  tamaio Fecha
=[J- 20200124 12_03_46_inverter 2.0KB 2020-01-24 12:03:57
=~  moja1 20KB 2020-01-28 07-03:22

¥ | s ] T a

Fig. 4.11. Ment de configuraciones guardadas
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4.19.2 Lecturas actuales

Al en entrar en la pantalla de lecturas actuales en una vista tabular se muestran todos los para-
metros del circuito medido del inversor.

@® o07:32:03 | 2020-01-28 | ‘E‘ | @ | ] Fx | B s7cBfree] X D

'-ﬁ Modo activo - mediciones @

fm nd u Unor Unc f 1 il
[%] [%] v v [mv] [Hz] [a]
AC/DC  8.657 4134
DC - - 3.258 61.53 1.479
L1 — — 0.056 9.573 0.000 0517
L2 - -
L3 - -
N — —
L1-2 - -
L2-3 - - o
[« T - |

< = «

Fig. 4.12. Lecturas actuales en vista tabular en el modo de medicién
de la eficiencia del inversor

¢ fila AC/DC:

o en la columna Nm se muestra el valor de la eficiencia del inversor n, como la re-
lacion de la potencia activa del lado AC a la potencia activa del lado DC:
PacW]

%] = -100%
Nml%] PpclW] °

o en la columna Mg se muestra la diferencia entre la eficiencia medida y declarada
del inversor:

Na [%] = Nnom [%] - nm[%]

donde nnom €s la eficiencia declarada del inversor introducida en la pantalla de
configuracion.

» la fila DC presenta los parametros del lado DC del inversor como el voltaje, la corriente, la po-

tencia activa, la energia activa.
e los valores asociados con el lado AC se muestran en las filas: L1y X.
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4.20 Puesta a cero de la pinza C-PV

Antes de la medicion Isc y la medicion del inversor (seccion 4.18,4.19) se debe poner a cero la pinza
C-PV. Para ello, es necesario conectar la pinza al medidor. La perilla DC ZERO en la carcasa de la
pinza se debe ajustar de modo que las lecturas de la corriente y la tension en el medidor sean lo mas
cerca posible a cero. Solo entonces se puede conectar la pinza al objeto examinado.

oV
I=0A
@ oes722 | 2020 p| i ssoomone | gl | 1oor @D ¥
YT

4.21 Irradiancia y temperatura

@ Emparejar el aparato y el medidor de irradiancia de acuerdo con la seccién 2.3.4.

@ ' v Seleccionar Irr para acceder a la panta-
. Irr lla de medicion.
»

LIEN

@© 11128 | 2021-0816 | B a7cavone | Lo gl | 4% ¥  Conectar el medidor de irradiancia al ob-
A\ Pomiarimadianci 21 jeto examinado. La pantalla muestra las
lecturas actuales:
E —irradiancia,

E = ] 40 W/m2 Ta — temperatura ambiente,
R Tpy — temperatura del médulo PV.
Ta=9,8°C

Tpv= 14,2 °C

- ‘ ‘ #
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5 Medidas automaticas

El medidor contiene los procedimientos de pruebas automaticas.
® 1030:07 | 20181115 | e ..||| | 100+ EERD ¥

Multifuncion ?

= Multifuncion
automatica

Analiza X Memoria

y Calcul{ibra multifuncion
: (& [ Informacién

Astes >\ del Auditor

5.1 Realizar mediciones automaticas

@ (© 18:17:34 | 2020-03-26 | il sscBiivre | -llll | 100« @mm 4 Las secuencias de medicion se agru-
pan en dos carpetas:

= las mediciones en las redes

J\/\/A\. Medicién automatica

| Nombre - |Modificado | TN/TT/T,

TN/TT/IT wwmassse: | = l@as mediciones para las esta-
o ciones de carga de los

E‘;E e vehiculos eléctricos EVSE.

Seleccionar la carpeta y secuencia
correspondientes de la lista.

« | + | s |

@ ® 101339 | 2019-10-21 | N | .'||| | 100% @@ ¥ Conectar el medidor al sistema de
medicion.

ﬂ Medicion automatica - ZIn+ZIpeRCD

En cada uno de los campos introducir
el tipo de accesorio de medicién, los
. parametros de la instalacion y otros

Accesorio ’ S }v |k| (Un) }v I @ 52 - m datos necesarios.

Descripcion de los iconos de funcién
Z\ seeo) Impedancia bucle ..l . ayuda para la medicion
,," plegar los campos de ajuste

Accesorio ’ [ | o }v |k| (un) }v la @i" 3= m .‘" desplegar los campos de ajuste
E guardar los datos de medicion

pe ‘ | A ‘ =] ‘ P introducidos.

Z,.y Impedancia linea .. |

@ Pulsar START. Comenzara la se-
cuencia automatica de mediciones.
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® 10:14:01 |2019-10-21 |

M z.u.

N |l | oo @@ ¥

©
Zin=1,797 Q lo=1243 A

In=50,0 A

® 10:14:34 | 2019-10-21 |

4 zn+ziperco

N |l oo @@ ¥

ez, D =1243A @

Zy  =1,7970Q

®
2 T =925A ©
(O]

ZL-PE = 2,41 Q

® 10:15:53 | 2019-10-21 |

4 Punto de medicién

1D

Descripcion

N |l | oo @@ ¥

Nombre ‘ i Medicion ‘ ‘

Toma 1

Fabricante H

—— 7y,
Modelo H @ ‘ L-PE[RCD] |
2019-10-21 10:15:04

o 2. |5
2019-10-21 10:15:04

Ciclo de medicion H

[
Nimero de serie ‘ ‘

<« La pantalla al realizar una de las
mediciones de la secuencia.

Descripcién de los iconos de funcién

e

|

. detener el procedimiento y
pasar al resumen

¥) repetir la medicion y sobres-
cribir su resultado

¥ repetir la medicién sin perder
el resultado anterior

Il detencion del procedimiento

pp- ir a la siguiente etapa o al re-
sumen. El tiempo de pasar
automaticamente al siguiente
paso se ajusta de acuerdo
con la seccién 2.2.1.

<« Pantalla de resumen.

El procedimiento se puede reiniciar
con el icono ¥ .

Cada medicion de secuencia con-
tiene resultados parciales. Para
mostrarlo, tocar la etiqueta de es-
ta medicién. Se abrird la ventana
como para una sola mediciéon. Se
sale con el icono 4@ .

Con el icono | guardar la medi-

cion en la memoria del medidor. La
descripcion detallada de la gestion
de memoria estda en la sec-
cion 7.1.3.

Todas las mediciones de secuen-
cia se guardan en un punto de me-
dicion.
Indicadores de cumplir con el limite
@ el resultado esta dentro del
I|mite establecido
eI resultado esta fuera del li-
mite establecido
() no se puede evaluar
() la medicion no se ha hecho
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5.2 Creacion de los procedimientos de medicion

@ © 1817:34 | 2020-03-26 |

J\/\/A\. Medicion automética

| Nombre

il sscaibe | -I“I [ 100 GEE ¥ o
[©)

- |Modificado |
TN/TTAT ®
i 2020-03-26 15:35:03
EVSE
i 2020-03-26 156:35:03
« |+ | o8 | 8

® 18:18:47 | 2020-03-26 |

J\/\/A\. Medici6n automatica - auto_1

v

| allll | 100% EEED ¥

e |+ |
@ gﬁj ZinL gtj Zpe
Af j’ RCD I, é:b" RCD1,
Save Qo
Prueba
Q visual

g J Z,pefRen]

@rj RCDuyro % Reonr

o

f’). Riso

D
&

Lux Comuni-

Seleccionar ==, para ir al
asistente de secuencia.

Seleccionar ==, para agregar
la mediciéon deseada al pro-
cedimiento.

Entre los elementos disponibles,
seleccionar aquel que debe en-
trar como parte del procedimien-
to. Ademas de las mediciones es-
téndar, también esta disponible:
= el mensaje de texto,

cado = el texto visual.
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® 18:22:43 | 2020-03-26 |

J\/\/A\. Medicién automética - auto_1*

W socsie| gl |0 @m $ Después de cada seleccion se
desplegara el menu con los pa-

rametros del paso.

Si los estudios tienen previstas
las mediciones en estaciones de

carga de vehiculos eléctricos,

hay que marcar la casilla EV.

Descripcién de los iconos de funcién

ayuda para la medicion

2% plegar los campos de ajuste

Z, pefaco) Impedancia bucle (o]~ [+]s[x] |
Accesorio }' L 1.2m}v EV\:\ le (Un)}v
~ @2 - 00

« O+ A | 8 | #

(© 18:25:03 | 2020-03-26 |

.’ desplegar los campos de

ajuste

k5 guardar los datos de medi-

| .'lll |100% GEEDY § o

J\/\/A\. Medicién automdtica - auto_1* @

‘ Z, pepren) Impedancia bucle .....”
Comunicado ..-..l .

‘ Fuso Allamiento BEO000|

© 18:27:50 | 2020-03-26 |

J\/\/A\. Medicién automatica

«

| Nombre

+

¥

A

B o#

cion introducidos.

El cambio del orden de pasos
se realiza con los ico-
nos La eliminacion

del paso con el icono .

Guardar el procedimiento con
el icono . Aparecera una
ventana para introducir el
nombre del procedimiento.

il secnibre | ..||| | 100« @@ ¢ El procedimiento estara disponi-
o)l ble desde el menu principal de

- | Modificado |

— Mediciones 1

v

TN/TT/NIT

EVSE

]
Y

.

£2)

2020-03.26 15:35:03

0326 15:35:03

2000-03-26 18:2725

=]
= 3
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autoprocedimientos. Para elimi-
narla, hay que marcarla "

. . T
y seleccionar [f.
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6 Analizador y Calculadora

6.1 Descripcion funcional

El medidor puede actuar como un registrador de datos de potencia de 3 fases. Permite medir y regis-
trar los parametros de redes eléctricas 50/60 Hz, tales como tensiones, corrientes, potencias, arméni-
cos y otros. Para cambiar el medidor en modo del analizador de calidad de alimentacién, en la panta-
lla principal, seleccionar la opcion Analizador y Calculadora.

En este modo, se pueden ver los parametros actuales de la red (incluyendo formas de onda, los vec-
tores de componentes basicos, datos tabulares), el registro de los valores medios de los parametros
establecidos por el usuario y el analisis de los datos registrados (diagramas de tiempo, armoni-
cos, etc.).

El médulo del analizador utiliza las siguientes tomas de entrada del medidor:

e tres tomas de pinza de corriente 11, 12, 13,

e tes toma tipo banana de tensién L1, L2, L3 en la toma multifuncién a la que se conectan las fa-
ses de tension particulares (max. 550 V respecto a tierra),

e toma tipo banana individual marcada con N.

CAT IV 300
CAT Il 500 V

Fig. 6.1 Entradas de medicién

Las tomas de la pinza de corriente permiten conectar varios tipos de pinzas para medir las corrientes.

Se pueden usar para conectar la pinza:

o flexible F-1A, F-2A, F-3A de rango nominal de 3000 A AC (que se difiere sélo con el circuito
de la bobina),

e pinza tipo CT: C-4A (rango 1000 A AC), C-5A (rango 1000 A AC/DC), C-6A (rango 12 A AC)
y C-7A (rango 100 A AC).

El rango nominal se puede cambiar mediante los transformadores adicionales, por ejemplo usando el

transformador 10 000 A / 5 A con la pinza C-6A se puede medir la corriente de hasta 10000 A.

Los datos registrados se almacenan en una tarjeta de memoria extraible microSD. El medidor tam-
bién tiene una memoria interna en la que se almacenan, entre otros, archivos de configuracién. La
descripcion detallada de la gestién de los archivos en la memoria esta en la seccién 6.5.3.

En la configuracién del registrador, el usuario establece soélo los parametros basicos: tipo de red, tipo
de pinza, frecuencia, periodo de céalculo de media. Siempre se registran todos los parametros que el
medidor es capaz de medir. A continuacion se presentan todos los parametros medidos de redes de
alimentaciéon en modo del registrador:

tension RMS,

componentes constantes (DC) de la tension,

corrientes RMS,

componentes constantes (DC) de la corriente (solo con la pinza C-5A)

frecuencia de red en el rango de 40..70 Hz,

armonicas de tensiones y corrientes (hasta 40),
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factores de distorsion arménica THD¢ para corriente y tension,
potencias activas, reactivas, aparentes y distorsion,

energias activas consumidas y devueltas,

energias activas consumidas y devueltas,

energias aparentes,

factores de potencia (PF),

factores de asimetria de tensiones y corrientes.

Los parametros seleccionados se agregan (se calcula la media) segun el tiempo elegido por el usua-
rio (posibles ajustes: 1s, 3 s, 10 s, 30 s, 1 min, 10 min, 15 min, 30 min) y pueden ser guardados en la
tarjeta de memoria.

El medidor es compatible con el software PC Sonel Analysis que también es compatible con otros
analizadores de la marca Sonel. Este software permite analizar los datos registrados. Los datos para
analizar se pueden leer mediante el puerto USB o directamente desde la tarjeta microSD insertandola
en un lector externo de tarjetas de memoria conectado al PC.

En la Tab. 6.1 se presenta una especificacion sumaria de los parametros medidos por el analizador
dependiendo del tipo de la red.

Tab. 6.1. Los parametros medidos para varias configuraciones de la red

Tipo de red, de 1 fa- de 3 fases de 3 fases
canal se O ZEEES de 4 hilos de 3 hilos
Parametro L1 | N JL1|[L2[ N Z |L1|L2[L3| N T |L12(L23|L31| ¥
V] Tension eficaz . o | o o | o | o . o | o
Unc Componente constante de tension | e o | o . . . . . .
| Corriente eficaz . o | o | o o | o | o | e . o | o
| Componente constante de corrien-
DC te L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]
Frecuencia . 0 . .
P Potencia activa . o | o o | e[ o o . .
Qi Potencia reactiva . o | o o | oo | e . oM
D, Sn Potencia de distorsion . o | o o | o | o | e .
S Potencia aparente . o | o 3 . . . . °
PF Factor de potencia . o | o 3 . . . . .
tang FEGIETEE . o | o . . . . . o
tangente @
THDr U Factor de arménicos de tension ) o | o o [ o | @ o | o | o
THDk | Factor de arménicas decorriente | ¢ | @ | @ | @ | ® o[ o | o @ o | o | o
Ep.. Ep. Energia actlv\?u(;‘i;)ar;sumlda y de- . ol o . . . . . .
Ea1+, Ea1- Energia reactiva (consumida y de- . o | o . . . . . o
Eaqg+, EaB- vuelta)
Es Energia aparente . o | o o | o[ o o . .
Amplitudes de armoénicos de ten-
UM-.UMO sion L] L] L] L] L] L] L] L] L]
o] Amplitudes de armoénicos de co- . N ol o . . . . . . . .
h1--Th40 rriente
Asimetria U, | Componentes smetrnqas y factores . A
de asimetria

Observaciones:
L1, L2, L3 (L12, L23, L31) significan las siguientes fases,
N significa la medicion de la corriente In dependiendo del tipo de parametro,
Z significa el valor total del sistema.
(1) Enlas redes de 3 conductores, como la potencia reactiva total se calcula la potencia inactiva N.
(2) Solo la energia consumida Ep+
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e Durante el registro el diodo H.V./REC/CONT. parpadea de color rojo en el inter-
valo de 2 segundos.

e Para evitar la ambigiiedad de la potencia en el calculo, la pinza debe ser conecta-
da de tal forma que las flechas indiquen el punto de conexion al borne L del medi-
dor al objeto examinado.

e En caso de poner la pinza al revés, se puede introducir la correccion apropiada en
el medidor antes de iniciar el registro (seccién 6.5.1).

6.2 Principales elementos de la pantalla
Al entrar en modo de registro se muestra Menu de inicio. Esta disponible:

e al encender el registrador,
e en cualquier momento después de seleccionar el icono ﬂ en la pantalla.

1 @® 15:58:23 | 2018-07-20 | X | © IR Fx| il 1508ibe| QR !

6
Configuracion ’ Andlisis
de grabacion %/{Q de grabacion

Calculadora de

pérdidas de energia

“Ar 1,250 Hz Ya @ 2018-07-20 16_36_05_settings
N W = A I

Fig. 6.2 Principales elementos de la pantalla del registrador

o~

Barra superior
Nombre del menu activo
El hecho de que el cambio, que ain no se ha escrito, se indica mediante el simbolo* en el en-

cabezado de la pantalla.
ﬂ Configuracion del analizador - Pinzas ﬂ Configuracion del analizador - Pinzas*

Ventana principal

[ro[=]

Barra de informacion sobre la actual configuraciéon de la red

Barra de los iconos de funcion

[] [o] [#] [«]

Soporte para el menu activo
e Visualizacion de conexiones
e Explicacion de funcion de iconos
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6.2.1 Barra superior
En la parte superior de la pantalla esta la barra de los indicadores de estado (Fig. 6.3).

1 2 3 4 5 6 7 8

@© 16:59:20 | 20160720 | | o] || @ |@ |} x| & 3.7G8wolne|6\\0| ) v

Fig. 6.3. Elementos de la barra superior

Fecha y hora actuales

(] [

Indicador de la funcién HOLD

Pulsando este icono en las pantallas tipo Live (vista previa actual de la red, ver la seccién 6.6)
se detiene la actualizacién de la imagen visualizada. Si se vuelve a pulsar el icono, se pasa al
modo normal de visualizacion.

Testigo de la conexion correcta del registrador
El icono que esta en el boton informa al usuario sobre la correccién o un potencial problema con
la configuracion o la conexion del registrador (se pueden visualizar los simbolos 4, ? o X).
Al pulsar este icono se visualiza una ventana con informacién mas detallada acerca de los posi-
bles errores en la conexién del registrador a una red examinada y el cumplimiento de parame-
tros de la red con la configuracién actual de medicion. Mas informacion se puede encontrar en
la seccion 6.3.2.

=]

Icono de estado de registro
©) registro inactivo
(©) registro activo

(]

Informacién sobre la pinza de corriente conectada o configurada.

e Sino se utiliza la pinza en la configuraciéon de medicién, se muestran los guiones "---".
e Sise ha seleccionado un tipo especifico de pinza, se mostrara su nombre.

El icono de la tarjeta de memoria con informacion sobre el espacio libre
Si la tarjeta no esta la ranura, se muestra el icono tachado.

[=]

Icono de la memoria externa USB (pendrive)
Si no se ha conectado ninguna memoria externa, el icono esta tachado.

[~

El icono de estado de la bateria y la alimentacion de la red conectada

6.2.2 Barra de titulo

La barra de titulo (Fig. 6.2, el elemento ) muestra el nombre de la ventana principal con el nombre
de la seccion. Esto permite al usuario ver rapidamente en qué parte de la interfaz se encuentra ac-
tualmente.

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO 125



6.2.3 Ventana principal

En la parte central de la pantalla se muestra la ventana principal del registrador. La ventana prede-
terminada (mostrada en la Fig. 6.2) contiene los siguientes elementos:

Configuracion de grabacion — esta parte de la interfaz se utiliza para configurar el sistema de
medicion y todos los aspectos relacionados con el registro de los parametros de red, tales como:
el tipo de red (p. ej. monofasica, trifasica) o el tipo de pinza (seccion 6.4),

Analisis de grabacion — permite analizar los datos registrados y la vista previa del registro actual
(seccion 6.7),

Configuracion del analizador — aqui se puede encontrar una amplia gama de opciones de con-
figuracion del registrador, (mas: seccion 6.5),

Calculadora de pérdidas de energia — en este modo, se pueden estimar las pérdidas financie-
ras debido a la mala calidad de alimentacion,

Salida - ir al menu de inicio.

6.2.4 Barra de informacién sobre los parametros de la red actual

Debajo de la pantalla principal se muestra la barra que presenta los principales parametros del siste-
ma de medicién activo (Fig. 6.2, elemento ):

tension nominal,

frecuencia de la red,

sistema de la red,

nombre de la configuracion actual del registro.

El sistema de la red esta simbolizado por los iconos:

Tru sistema monofasico,

:]N sistema bifasico,

W sistema trifasico de 4 hilos,
? sistema trifasico de 3 hilos,

VA sistema trifasico de 3 hilos con la medicion de las corrientes a través del método de Aron.

6.2.5 Ayuda

En el lado derecho de la barra de titulo aparece el icono de ayuda (3 (Fig. 6.2, elemento @). Hacer

clic en el icono muestra la ayuda de contexto que describe los elementos de la interfaz visibles en
la pantalla.
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6.3 Conexion del sistema de medicion

6.3.1 Sistemas de medicion

El registrador puede ser conectado directamente a los siguientes tipos de AC:

e monofasica (Fig. 6.4)

e bifasica (con bobinado dividido del transformador llamado en inglés split phase) (Fig. 6.5),
e ftrifasica de 4 hilos (Fig. 6.6),

o trifasica de 3 hilos (Fig. 6.7,Fig. 6.8).

En los sistemas de tres conductores de AC se pueden medir las corrientes con el método de Aron
(Fig. 6.8), usando solo dos pinzas que miden las corrientes lineales I 1 y I 3. La corriente I, se calcula
entonces segun la relacion:

/L2 = _IL1 _IL3

Prestar atencion a la orientaciéon de las pinzas (flexibles y rigidas). Las pinzas deben ser
puestas de tal manera que la flecha colocada en las pinzas esté orientada hacia la carga. La verifica-
cion puede realizarse controlando la medicion de la potencia activa, en la mayoria de tipos de recep-
tores pasivos la potencia activa tiene el signo positivo. En caso de conexion incorrecta de las pinzas
se puede cambiar la polaridad de las pinzas elegidas (Ajustes del analizador = Pinza)

Las figuras siguientes presentan esquematicamente los modos de conexién del analizador a la
red examinada segun su tipo.

L1

v =z
m
R
sy

Fig. 6.4 Esquema de conexion — sistema monofasico
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L1

L2

PE

Fig. 6.5 Esquema de conexion — sistema bifasico

Fig. 6.6 Esquema de conexion — sistema trifasico con cuatro conductores de trabajo
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L1

L2
L3

PE:

Fig. 6.7 Esquema de conexion — sistema trifasico con tres conductores de trabajo

L1

L2
L3

PE:

Fig. 6.8 Esquema de conexion — sistema trifasico con tres conductores de trabajo
(medicion de corrientes mediante el método de Aron)
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6.3.2 Control de la correcciéon de conexién

Al hacer clic en el icono de correccion de conexion que esta en la barra superior (Fig. 6.3 elemen-

to ) se muestra una ventana que informa sobre la conexion del registrador a la red examinada. Es-
ta informacion ayuda al usuario a verificar el cumplimiento de la configuracién actual del regis-
trador con los parametros de la red medida.

Valores de tensiones — dos iconos posibles:

& los valores eficaces de tensién son correctos, estan dentro de la tolerancia del £15% de la
tensién nominal,

I los valores eficaces estan fuera del rango Unom +15%.

Valores de corrientes — cuatro posibilidades:

los valores eficaces de las corrientes estan en el rango del 0,3% lnom...115% lnom,
los valores eficaces de las corrientes son mas pequefios que el 0,3% lnom,

los valores eficaces de las corrientes son mas grandes que el 115% lnom,

los guiones se muestran cuando la mediciéon de corriente esta desactivada en la configu-
racion.

P %94

Vectores de tensiones — el registrador verifica la correcciéon de los angulos de componentes

fundamentales y muestra el icono correspondiente:

& los vectores tienen los angulos correctos en el rango de +30° del valor tedrico para la car-
ga resistiva y el circuito simétrico (en los sistemas de 3 fases),

? no se puede verificar la correccién de angulos debido a demasiado pequefia tension efi-
caz (menos del 1% Unom),

A angulos incorrectos de vectores. En los sistemas trifasicos aparece este icono, entre
otros, en caso de secuencia inversa de rotacion de fases de tension.

Vectores de corrientes — se verifica la correcciéon de angulos de vectores de componentes

fundamentales de corrientes respecto a los vectores de tensidon. Se muestran los iconos:

«" los vectores caben en los limites de +55° respecto a los angulos correspondientes de los
vectores de corriente,

2 no se puede verificar la correccién de angulos de vectores de corriente debido a dema-
siado pequefia corriente eficaz (menos del 0,3% Unom),

x los vectores estan fuera del rango permisible de angulos (+55°),

===  los guiones se muestran cuando la medicién de corriente esta desactivada en la configu-
racion.

Frecuencia:

«" lafrecuencia de red medida esta en el rango de from+10%,

? el valor eficaz de la tensién de fase de referencia es menor que 10 V y sin sincronizacion
PLL,

K la frecuencia medida esta fuera del rango foom +10%.

El icono de la barra superior se controla de la siguiente manera:
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¥ sienlatabla aparece al menos uno 3¢,
2 sienlatabla aparece al menos uno 2, pero no hay error (sin 3§),
& sitodos los parametros se miden correctamente.
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6.4 Configuracion de grabacién

Antes de iniciar cualquier medicion es necesario configurar correctamente el registrador de acuerdo
con las necesidades del usuario. Los cambios de configuracion se realizan en el medidor.

6.4.1 Configuracion con el medidor
Para acceder al médulo de configuracion, en la pantalla principal se debe seleccionar la seccién Con-

figuracién de registro. Se mostrara una lista de configuracion de medicién almacenada en el regis-
trador (Fig. 6.9).

&

19- 07 N N iL
® 16:12:42 | 20180720 | R | © IR x| Bl receibe| | @D ¥
ﬂ Configuracién de grabacién - lista de configuracién @
Tipo Nombre ~ tamaiio Fecha
-'@W 2018-07-20 16_36_05_settings 17KB  2018-07-20 16:36:37
@  2018-07-20 15_46_47_settings 1.7KB  2018-07-20 15:47:31
@  201807-20 15_48_04_settings 17KB 2018-07-20 15:48:39

@ 2018-07-20 15_48_39_settings 17KB  2018-07-20 15:48:46

@  201807-20 1551 38_settings 17KB  2018-07-20 15:51:52

@  2018-07-20 15_69_50_settings 17KB  2018-07-20 16:00:15

[~ PO P AAAn A An s Anaa
A~ £,:50 Hz VA @ 2018-07-20 16_36_05_settings

+ & @ s §

Fig. 6.9. Configuracion de registro — lista de configuracién

Tabla consta de columnas:
e Tipo — el icono visualizado determina el tipo de la configuracién de medicion:
@ registro segun la configuracion de usuario (inactivo — color gris),

-@w registro segun la configuracién de usuario (activo — color verde),

e Nombre — el nombre de la configuracién dado por el usuario,
e Tamaio — el tamafo del archivo de configuracion,
e Fecha - lafechay la hora de crear esta configuracion.

Se puede desplegar la lista con el dedo por la ventana.
Se ordena al tocar el encabezado. En la primera fila de la tabla esta la configuracion activa. Las si-

guientes filas seran ordenadas:
e hacia mas (simbolo** junto al encabezado),

e hacia menos (simbolo+ junto al encabezado),
Para activar la configuracion deseada, seleccionar su fila y luego el icono @ en la barra inferior

(activacion de la configuracion).
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=gz - e - . . . . » .
Para modificar la configuracién indicada, en la barra inferior se debe seleccionar el icono & (edi-
cién) o hacer doble clic en la fila de configuracion.

Para afadir una nueva configuracion, seleccionar el icono +

Descripcién de los iconos de funcion
+ adicion de una nueva configuracion

‘ PRy . .7 .
& edicion de la configuracion activa
@ activacion de la configuracién seleccionada
volver al menu de inicio del modo de registrador

6.4.2 Configuracion de grabacion

Después de seleccionar el icono + aparecera la ventana como se muestra en la Fig. 6.10. En la ba-
rra de titulo se muestra el nombre por defecto de la nueva configuracion, creado con la fecha y la hora
actuales en el formato "AAAA-MM-DD hh_mm_ss_settings" que se puede modificar.

El asterisco después del nombre de la pantalla indica que la configuracion se ha mo-
dificado, pero no se ha guardado.

&
@© 12:15:06 | 2022-11-24 | @ |} co | W s7ceibe| | @
H® Configuracion de grabacién - 2022-11-24 12_14_57_settings*
Sistema de red Frecuencia Voltaje nominal
L1 ﬁ
L2
. _ 50Hz v ‘ ‘ 230/400 v ‘v
Promedio del periodo Tipo de pinzas
‘ 10s v ‘ ‘ F-1(A), F2(A), F-3(A $¥ ‘
‘ 3 fases 3 hilos . v ‘
- ,:50 Hz ¢ @ 2022-11-16 13_41_48_settings

<= = « H 11§

Fig. 6.10. Configuracion de registro — ajustes generales
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Los botones 4[] vy [J» de la barra de menu inferior se utilizan para pasar entre las panta-
llas sucesivas.

o Sistema de la red. Al seleccionar el icono de la lista desplegable | * o el mismo nombre de la red,
se pueden ajustar los siguientes tipos:

1 fase,

Fase dividida,

3 fases 4 hilos — sistemas con el conductor neutro como la estrella con N,

3 fases 3 hilos — sistemas sin el conductor neutro como la estrella sin N y el triangulo,

Aron trifasico de 3 hilos —como un sistema normal de 3 hilos, pero con la medicidon de co-

rriente con dos pinzas (l1y I3). La tercera corriente (l,) se determina por célculo a partir de la

relacion l, = — Iy — .

suduy

e Frecuencia — frecuencia nominal de la red. Hay tres opciones:
= 50 Hz,
= 60 Hz.

o Periodo de calculo de la media — determina el tiempo de calculo de la media de los parametros
registrados y también el tiempo entre los sucesivos registros de datos en la tarjeta de memoria
(excepto los eventos). Los ajustes disponibles:

1s,

3s,

10s,

30s,

1 min,

10 min,

15 min,

30 min.

L R T

e Voltaje nominal. Los ajustes disponibles: 58/100, 64/110, 110/190, 115/200, 120/208, 127/220,
133/230, 220/380, 230/400, 240/415, 254/440, 290/500, 400/690 V.

e Tipo de pinza — aqui se puede activar o desactivar la medicion de corrientes y determinar el tipo
de pinza. Si se requiere la medicion de corriente, en esta lista hay que indicar la pinza utilizada:
= Ninguna - no se utiliza la pinza,
= F-1(A), F-2(A), F-3(A) — pinza flexible (bobina de Rogowski) que tiene un intervalo nominal de

3000 A AC,

C-4 — pinza CT (con nucleo) en el rango de hasta 1000 A AC,

C-5 — pinza con un sensor Hall en el rango de 1000 A AC/DC,

C-6 — pinza CT (con nucleo) en el rango de hasta 12 A AC,

C-7 — pinza CT (con nucleo) en el rango de hasta 100 A AC.

LUy

o Eventos U: Registrar eventos — seleccionar este campo activa la deteccion de eventos de ten-
sion: subida, hueco, interrupcion. Tres campos con valores permiten introducir los propios umbra-
les para estos tres tipos de eventos. Los umbrales se pueden introducir en voltios o como un por-
centaje respecto a la tension nominal de la red, p. e]. establecer el umbral de subida al +10% en
caso de la tension nominal de 230 V activa la deteccion de crecimiento al exceder la tension
(RMS,;) de 253 V. El evento termina cuando la tensién cae al umbral reducido por la histéresis.
Si la histéresis en el caso descrito es del 2%, el final del evento se producira cunado la tensién
(RMS+/,) sea menor de 248,4V (253V - 4,6V).
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Eventos I: Registrar eventos — seleccionar este campo activa la deteccion de eventos de la co-

rriente. La introduccién del valor O desactiva este evento. Se pueden introducir los valor en el ran-

go de 0...1, (donde I, es el rango de medicion de la corriente teniendo en cuenta los transforma-

dores).

o L max [A] — el umbral de exceso de la corriente maxima L1, L2, L3 (dependiendo de la red).
Se genera el evento si el valor RMS,, de la corriente sube por encima de este umbral.

o L min [A] — el umbral de exceder la corriente minima L1, L2, L3. Se genera el evento si el
valor RMS; de la corriente cae por debajo de este umbral.

o N max [A] — casi como en caso de L max con la diferencia que se refiere al canal de la co-
rriente N (corriente en el conductor neutro).

o N min [A] — casi como en caso de L min con la diferencia que se refiere al canal de la corriente N
(corriente en el conductor neutro).

Configuraciones: Histéresis — el porcentaje en el rango de 0,1 a 10 que se utiliza en la detec-
cion de eventos. Los valores mas altos permiten limitar el nimero de eventos detectados si el va-
lor de parametro fluctiia en torno al umbral. El valor tipico de histéresis es el 2%.

Descripcion de los iconos de funcién

H

134

volver a la lista de configuracién sin guardar los cambios

guardar los cambios. Aparecera la ventana adicional donde se puede:

= cambiar el nombre de la configuracion,

= ajustar la configuracion establecida como activa (") o inactiva (),
= aceptar la seleccién (Ok),

= cancelar la seleccion (Cancelar)

volver al menu de inicio del modo de registrador
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6.5 Configuracién del analizador

En la pantalla Configuracion del analizador se puede:

o especificar la forma de poner la pinza,

e cambio de identificacion de fase,

e ver los archivos almacenados en modo del registrador.

7o &
® 16:55:30 | 2018-07-20 | E © | ] Fx | Bl 1sceibe | Y | @D ¥
ﬂ Configuracion del analizador @
Configuracion pinzas Configuracién Fases Administrador
Sentido corriente L ‘ Nombre y color ‘ ‘ ‘ Archivos ‘ ‘
A~ £,:50 Hz Va @ 2018-07-20 16_36_05_settings

f#

6.5.1 Ajustes de hardware — sentido corriente (modo de conexion)

Si la pinza no se pone acorde con la direccion del flujo de corriente, se puede introducir esta informa-
cién en el medidor. Entonces las lecturas del registrador se corregiran automaticamente. Esta posibi-
lidad es util en situaciones cunado el cambio de la fase de la pinza es imposible o dificil.

©® 16:58:07 | 2018-07-20 | ‘l\ | @ |} F= | Wi 1eceive| Y | @m ¥
©)

ﬂ Configuracién del analizador - Sentido corriente

L1/A L2/B L3/C
Defecto Defecto Defecto
A £,:50 Hz Ya @ 2018-07-20 16_36_05_settings

« o #
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Para introducir informacién sobre la forma de poner la pinza, pulsar el icono correspondiente. El
modo de conectar (acorde/contrario) se cambiara al opuesto (contrario/acorde).

® 16:58:31 | 2018-07-20 | X[ © ] x| W rsceive| | @ ¥

LI

&
L0

L1/A L2/B L3/C
Defecto Invertido Defecto
A £,:50 Hz Ya @& 2018-07-20 16_36_05_settings
« =] f

No se puede cambiar la fase de la pinza durante el registro.

Descripcion de los iconos de funcién
regresar al menu de ajustes del registrador

E guardar los cambios. Aparecera una ventana adicional donde se puede:
= aceptar la seleccion (Si)
= cancelar la seleccion (No)

s | volver al menu de inicio del modo de registrador

6.5.2 Configuracion Dases — Nombre y color

En la pantalla Ajustes del analizador — Nombre y color se puede cambiar:
o identificacion de las fases. Opciones disponibles:
= L1, L2, L3,
= A, B,C,
e colores de las fases. Estan disponibles los diagramas de colores de cableado para:
la Unién Europea,
Australia,
la India,
China,
Estados Unidos
asi como dos diagramas adicionales (U1, U2), configurables por el usuario.

L duul
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@® 17:00:35 | 2018-07-20 | ‘z| | @ |} #x | i 12cBlibre| 8| o ¥

ﬂ Configuracién del analizador - Nombre y color* @
Identificacidn de fase Colores de fase

L1,12,13 }" | e e 6 e }'|
A £,50 Hz Ya @& 2018-07-20 16._36_05_settings

- o g1 |

Fig. 6.11 Ajustes locales

@ Si so selecciona Ia opoion Uy o

tension de la fase dada

POPECOOO® () vor (0o

e Tocar el indicador deseado que quiere cambiar.

e Tocar el color deseado en el area de seleccion de color.

O Repetir los pasos @@ tantas veces como se desee.

De acuerdo — confirmar los cambios y volver a la pantalla anterior
Cancelar — rechazar la seleccion y volver a la pantalla anterior

Descripcion de los iconos de funcién

« volver al menu Ajustes del analizador

k5 guardar los cambios

 volver al menu de inicio del modo de registrador
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6.5.3 Administradores — Archivos

En la pantalla Ajustes del analizador — Archivos se pueden ver los registros en la memoria
del medidor.

( ) S
® 17:02:31 | 2018-07-20 | X[ © ] Fx| W receive| | @D ¥
ﬂ Configuracién del analizador - Archivos ®
Tipo Seleccionar Nombre * tamano Fecha

L || 2018-07-20 15_48_04_settings 1452KB  2018-07-20 16:15:27
_f,\, 2018-07-20 15_51_38_settings 1680KB  2018-07-20 15:57:57 .
u/;‘, | 2018-07-20 16_03_24_settings 1219KB  2018-07-20 16:06:27
_.’;‘; 2018-07-20 16_03_24_settings 11.3KB  2018-07-20 16:34:50
_/,1‘, 2018-07-20 16_25_11_settings 180.2KB  2018-07-20 16:29:22
_/,‘, | defaultConfiguration 681.5KB  2018-07-20 16:22:16
A e o o . P fodo oo oo oo

A £,:50 Hz Va @ 2018-07-20 16_36_05_settings

-
» \ & « i] #

a. Revision de datos

La columna Tipo incluyen iconos que indican el tipo de registro (transcurso Q captura de pantalla

@, archivo de configuracion @p). Checkbox en la columna Seleccionar permite activar la entrada
deseada ( | > [).

Descripcion de los iconos de funcién
seleccionar la ubicacién que desea buscar. Después de seleccionar, aparece el menu con las

siguientes opciones:
seleccion de la tarjeta microSD

ﬁ(‘l seleccion de la memoria interna del medidor

=Y 4 . . . g N )
@ guardar ([1]) los archivos activos en pendrive (opcion activa si hay un pendrive en la
ranura USB)

@ activar/desactivar todos los registros
® cerrar el menu

-<

filtrar la lista de archivos. Después de seleccionar el icono, aparecen las opciones de filtro (la
opcion de seleccion multiple, el icono del filtro activo es el color naranja):
formas de onda almacenadas
% archivo de configuracion

capturas de pantalla con formas de onda

volver al menu Ajustes del analizador
eliminar el registro activo ([]).

volver al menu de inicio del modo de registrador

= =L ,
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b. Vista previa de datos

En el administrador de archivos se puede abrir el contenido de capturas de pantalla (simbolo E).

Para ello, tocar dos veces el elemento deseado (Fig. 6.12).

Live mode - Harmonics - 2018-07-20 16_13_56 (2/19)

Un[%] g LN Uh2 L1 0.029%

-
1.400 Uh2L2 0.017%
1.200 I

0.022%
1.000 | )
0.800 THDU L1 1.932%
0.600 THDU L2 2.049%
0400 : THDU L3 1.931%
| hli
0.000 m| B .- el 5_‘_.-_. il - m 0.000
14 18 22 26 30 34 388 42 46 50
[harmonic arder]
A~ £,:50 Hz ' @  2018-07-20 15_48_04_settings

= = -
Fig. 6.12 Ejemplo de vista previa de la captura de pantalla

Descripcién de los iconos de funcién
captura de pantalla anterior
} siguiente captura de pantalla

L volver al administrador de archivos
ﬂ volver al menu de inicio del modo de registrador
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6.6 Vista actual de la red (modo LIVE)

El registrador permite ver los parametros de la red en tiempo real (en modo LIVE). En menu de inicio,
en modo de registrador, en la parte inferior, se muestran los iconos de vistas disponibles:

’\; vista de formas de onda de corrientes y tensiones,

w vista del grafico de tiempo (timeplot),

ﬁ vista de la tabla de mediciones,

)‘ vista del diagrama de fasores,

||. vista de arménicos.

La actualizacion de la pantalla en este modo se puede bloquear temporalmente utilizando la funcién

HOLD (ver la descripcion de la barra superior en la seccion 6.2.1).

e Para detener la actualizacién, pulsar el boton en la barra superior (el color del icono se pone
en rojo).

e Para reanudar la actualizacion de la pantalla, volver seleccionar el icono (el color del icono cam-
bia se pone negro).

6.6.1 Formas de onda de tensiones y corrientes

Después de seleccionar el icono ’\; se muestra una vista de formas de onda de corrientes y tensio-
nes. Se muestran dos periodos de la red de las formas de onda de los canales activos (depende de la
configuracion de medicion).

La pantalla de ejemplo se muestra en la Fig. 6.13. Con las etiquetas a la derecha de la ventana, se
pueden activar y desactivar los canales de medicién (al menos se debe ver una forma de onda). En
cada etiqueta pone el nombre del canal, por ejemplo "U L1" y su valor eficaz.

@© 17:05113 | 2018-07-20 | ‘ﬂ‘ ‘i‘ | © | R Fx | B 1.8081ibre | é\ﬂ

ﬂ Modo activo - formas de onda

AL
h 4

A Umv] Ql uL1-2 141.7mv
300.0 1.500
240.0 1173
Eg_g HH L N Wu\fﬂ g_i?: UL3-1 32.60mV
50.0 s 0,191
0.0 ~-0.136
60.0 (S || I \ UL T VIR Y VAL L | R S WTVR | | O 679.7mA
1120.0 Ul AN "111 i atal B [=-0.791
-180.0 V "w'l‘!_* / 'L‘FW4 118 IL3
-240.0 : -1.445
0000 0005 0010 0015 0020 0025 0030
- [segundo.msegundo]
4 I3
A- £,:50 Hz a @5 2018-07-20 16_36_05_settings

U 1Lt Q as Q) o |

Fig. 6.13. Lecturas actuales — formas de onda
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Descripcion de los iconos de funcién

LiL|L ” . , ..
il l!;gJEJ menu de canales activos. Al tocar se abre una barra de menu adicional con botones para

activar o desactivar la visualizacion de la fase, corriente y tension. El canal activo esta indicado
con el botén de color del icono. Hay que recordar que en la pantalla siempre se debe
mostrar al menos una forma de onda (no se pueden desactivar todas) . El menu sélo
muestra los botones de canales que existen en este sistema de la red. En este menu se puede
desactivar:

U todas las formas de onda de tensién

| todas las formas de onda de corriente
L1 todas las formas de onda de la fase L1
L2 todas las formas de onda de la fase L2
L3 todas las formas de onda de la fase L3

@ seleccionar este icono cierra el menu

cambio del zoom de la forma de onda visualizada. Después de seleccionar el icono se desplie-
ga el menu con opciones:
después de seleccionar este icono en el grafico marcar con el dedo el area que desea
ampliar. El grafico es ampliado; con el dedo se puede moverlo hacia arriba, hacia
abajo y hacia los lados
Q después de seleccionar este icono el grafico disminuye por niveles
@ seleccionar este icono cierra el mend de zoom (también se puede seleccionar Q,)

icono de seleccion del tipo de vista. Se muestra un menu adicional donde se puede cambiar el
tipo de vista del modo LIVE

la captura de pantalla. Al seleccionarlo se guarda el contenido actual de la ventana principal en
el archivo grafico. EI nombre del archivo se crea automaticamente basandose en el nombre de
la vista y la fecha actual, por ejemplo "Lecturas actuales — formas de onda — 2016-08-01
12_00_00". Los archivos se guardan en la memoria interna del medidor

volver al menu de inicio del modo de registrador

e El grafico también se puede escalar con gestos. Para ampliarlo, tocar la pantalla
y mover dos dedos en direcciones opuestas). Para disminuirlo — tocar la pan-
talla y acercar dos dedos).

e Las formas de onda vuelven al tamafio por defecto al encender o apagar cual-
quier canal (botones de la derecha).
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6.6.2 Grafico temporal de valores eficaces

Después de seleccionar el icono N se muestra la vista del grafico de tiempo (Fig. 6.14). Esta vista
muestra el grafico de los valores eficaces de las tensiones y corrientes en el tiempo. Toda la ventana
incluye el tiempo de unos 110 segundos. Después de llenar toda la ventana, el grafico se mueve 30
segundos a la izquierda.

© 170012 | 20180720 | || X || © | ] x| W 1808ibee | §Y | @ ¥

‘ﬂ' Modo activo - grafico de tiempo

l

A Umv] Ll UL1-2 144.3my
240.0 240.0
210.0 210.0 UL2-3 149.0mV
180.0 M EOGN | L3-1 32.95mv
150.0 AR N b A e ol ML d st 1500
1200 oo (NS
60.0 60.0
a0 et (Mg N \ et 00 -
0.0 0.0
L] 7.00 7:30 800 8:30 9:00 930
- [minuto.segundo]
'l ] B
- £,:50 Hz Va @ 2018-07-20 16_36_05_settings

uines Q ca O]
Fig. 6.14. Lecturas actuales — grafico de tiempo

Descripcién de los iconos de funcion

U HUH‘ Menu de canales activos. Al tocar se abre una barra de menu adicional con botones para
activar o desactivar la visualizacion de la fase, corriente y tension. El canal activo esta indicado
con el botén de color naranja del icono. Hay que recordar que en la pantalla siempre se debe
mostrar al menos una forma de onda (no se pueden desactivar todas). El menu sélo mues-
tra los botones de canales que existen en este sistema de la red. En este menu se puede des-

activar:
U todas las formas de onda de tensién
| todas las formas de onda de corriente
L1 todas las formas de onda de la fase L1
L2 todas las formas de onda de la fase L2
L3 todas las formas de onda de la fase L3

® seleccionar este icono cierra el menu
Q cambio del zoom de la forma de onda visualizada. Después de seleccionar el icono se desplie-
ga el menu con opciones:

después de seleccionar este icono en el grafico marcar con el dedo el area que desea
ampliar. Se ampliara el grafico. El grafico es ampliado; con el dedo se puede moverlo
hacia arriba, hacia abajo y hacia los lados

Q después de seleccionar este icono el grafico disminuye por niveles.

® seleccionar este icono cierra el mend de zoom (también se puede seleccionar Q,)
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== icono de seleccion del tipo de vista. Se muestra un menu adicional donde se puede cambiar el

tipo de vista del modo LIVE

@ la captura de pantalla. Al seleccionarlo se guarda el contenido actual de la ventana principal en
el archivo grafico. EI nombre del archivo se crea automaticamente basandose en el nombre de
la vista y la fecha actual, por ejemplo "Lecturas actuales — formas de onda — 2016-08-01
12_00_00". Los archivos se guardan en la memoria interna del medidor

™ volver al menu de inicio del modo de registrador

e El grafico también se puede escalar con gestos. Para ampliarlo, tocar la pantalla
y mover dos dedos en direcciones opuestas). Para disminuirlo — tocar la pan-
talla y acercar dos dedos)

e Las formas de onda vuelven al tamafio por defecto al encender o apagar cual-
quier canal (botones de la derecha).

6.6.3 Lecturas actuales — vista tabular

Después de seleccionar el icono ﬁ se muestra una tabla de resumen con valores de los parame-
tros de la red. La tabla se actualiza en tiempo real. La pantalla de ejemplo se muestra en la Fig. 6.15.

® 17:11:02 | zms-n?-zul ‘ﬂ‘ ‘i‘ | ) | R Fx | [l 18cBiibre | ﬁl e ¥

u Unor Uoc f 1 Ihot Ioc

vl vl [mV] [Hz] [A] [A] [mA] [

L1 2346 2345 14.14 50.00 10.85 10.40 3,642 2

L2 2342 2342 -50.63 18.70 10.56 19.59 4

L3 2330 2330 2,078 16:30 16.23 6.154 3

N 0.386 0.300 -49.74 13.84 11.45 10.43 1
L1-2 = 4050
L2-3 4052
L3-1 405.3

X 50.00 1

[<I T > |

~ U;2300V A f:50Hz N @  obiekt1-15-34p-flex

< = 1 ‘O L |
Fig. 6.15. Lecturas actuales — mediciones

Las siguientes filas significan:
... valores de fase L1,
... valores de fase L2,
... valores de fase L3,
... valores de tensién del canal de corriente Iy,
... valores entre fases L1-L2,
... valores entre fases L2-L3,
. valores entre fases L3-L1,
valores totales.
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En las siguientes columnas se muestran los valores de los parametros:

valor eficaz de la tension,
valor eficaz de componente fundamental de la tension,

.. componente constante de la tension,
frecuencia de la red,

valor eficaz de la corriente,

. valor eficaz de componente fundamental de la corriente,

componente constante de la corriente,

potencia activa,

potencia reactiva de la componente fundamental o la potencia reactiva segun
Budeanu (dependiendo del método de calculo de la potencia reactiva),
potencia aparente,

potencia aparente de distorsién o la potencia de distorsiéon segin Budeanu
(dependiendo del método de calculo de la potencia reactiva),

energia activa consumida,

... energia activa devuelta,

... energia reactiva inductiva consumida,

... energia reactiva capacitiva entregada,

... energia reactiva inductiva entregada,

... energia reactiva capacitiva consumida,

... energia aparente,

... factor de potencia (Power Factor),

... factor de desplazamiento de fase,

... factor de la tangente ¢ de la energia reactiva inductiva consumida,
... factor de la tangente ¢ de la energia reactiva capacitiva entregada,
.. factor de la tangente ¢ de la energia reactiva inductiva entregada,

factor de la tangente ¢ de la energia reactiva capacitiva consumida,
flicker de corta duracion,

.. flicker de larga duracion,

componente simétrica cero de la tension,
componente simétrica positiva de la tension,

. componente simétrica negativa de la tension,

factor de desequilibrio de componente de secuencia negativa de la tension,
factor de desequilibrio de componente de secuencia cero de la tension,

. componente simétrica cero de la corriente,

componente simétrica positiva de la corriente,
componente simétrica negativa de la corriente,

.. factor de desequilibrio de componente de secuencia negativa de la corriente,

factor de asimetria de componente de secuencia cero de la corriente.

Descripcion de los iconos de funcién

4 ¥ desplazamiento de la tabla a la izquierda/derecha (también se puede mover con el dedo)

icono de seleccion del tipo de vista. Se muestra un menu adicional donde se puede cambiar el
tipo de vista del modo LIVE

K2) 'a captura de pantalla.

e}

144

volver al menu de inicio del modo de registrador
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6.6.4 Diagrama vectorial de componentes fundamentales (fasorial)

Después de seleccionar el icono )\ aparece el diagrama fasorial (ejemplo en la Fig. 6.16). Muestra
el sistema de fasores de componentes fundamentales de tension y corriente. Puede ser utilizado para
verificar rapidamente la correccién de conexion del registrador a la red examinada.
Al lado del diagrama hay tablas:
e la primera con informacién sobre los valores de componentes basicos y sus angulos,
e la segunda con los coeficientes de asimetria de componentes opuestos (los coeficientes se
muestran soélo para red trifasica).

El tipo de carga se indica mediante el icono de:
T ¥ L. la bobina (carga inductiva), si el angulo entre los componentes fundamentales de la tensién
y la corriente (@un1,n1) €S mayor que cero (la tension es mas grande que la corriente),

°-| el condensador (carga capacitiva) si el angulo @un1,n1 €s negativo (la corriente es mas grande
que la tension).

®© 17:13:32 | 2013-0?-20| ‘ﬂ‘ ‘i‘ | © | R Fx | B 1.8cBiibre | 6\&| e ¥

Jedn. L1 L2 L3
Unor [\ 2346 2343 2330
g 0.000 1195 1202
-300 60 Punor 1] ° =
Ino1 [A] 10.58 19.57 15.10
Pihor [] -1.284 -137.8 1227
-270 90 Qunm [ 1.284 18.30 -2.467
Typ Naa g SO Bl
240 120 Jednostka Asymetria
U,/U, %) 0.032
-180 I/l (%] 1232
~ Us2300V A f50Hz N @5  obickt1-15-3f4p-flex

[ [ ]
1 O s §
Fig. 6.16. Lecturas actuales — grafico de fasores

Descripcion de los iconos de funcion

== icono de seleccion del tipo de vista. Se muestra un menu adicional donde se puede cambiar el
tipo de vista del modo LIVE

@ la captura de pantalla

ﬂ volver al menu de inicio del modo de registrador
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6.6.5 Grafico/tabla de armoénicos

Después de seleccionar el icono I|. se muestra el modo de visualizacion de armonicos. Esta panta-
lla permite la visualizacion de los armonicos de tension y corriente, los angulos entre los armdnicas de
corriente y tension, los factores cosg de estas corrientes y los factores de THD. Las componentes
armonicas se muestran graficamente en un diagrama de barras (por defecto) o en forma tabular.

© 171446 | 20180720 | [ (|| ©@ | ] Fx | W 1808ivee | X | @ ¥

‘ﬂ' Modo activo - arménicos

U [%] g N Uh2 L1-2 13.33%
1000.0 LNl Uh2 12-319.18%

800.0 . Uh2 L3-1 34.05%

]

600.0 THDU L1-28.22%

400.0 THDU L2-307.5%

2000

a al.am Mlm - a 00

2 &) 10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50
[orden armdnica)

0.0

- £,:50 Hz Va @ 2018-07-20 16_36_05_settings

iues B . 3 -

Fig. 6.17 Lecturas actuales — arménicos — vista de barras.

El gréafico incluye:
e graficas de armédnicos que han sido seleccionados en el menu Seleccion de datos para
el grafico,
e deslizador .'. — indicador de valores instantaneas. El usuario puede moverlo en cualquier lu-
gar del gréfico.

En el lado derecho de la pantalla hay etiquetas de formas de onda individuales. Muestran los arméni-
cos en la sefal basica para estos arménicos indica el deslizador ,.. Ademas, al tocar la etiqueta se
oculta su grafico correspondiente (se aplica sélo al modo de gréafico).

Descripcién de los iconos de funcion

M 'HWHI menu de canales activos. Al hacer clic se abre una barra de menu adicional con iconos
para activar o desactivar la visualizacién de la fase y cambiar entre la presentacion de los ar-
ménicos de corriente y tension. El canal activo esta indicado con el botdn de color naranja del
icono

ﬁ cambiar a la vista tabular de los arménicos (Fig. 6.18). La tabla en cada fila muestra los armoéni-

cos (desde la componente constante DC hasta el armonico de orden 40) o los angulos entre los
armonicos de corriente y tension. En caso de armonicos, los valores se pueden mostrar en uni-
dades absolutas (V/A) o como un porcentaje respecto al arménico fundamental

I|. cambiar a la visualizacion del histograma
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icono de seleccién del tipo de vista. Se muestra un menu adicional donde se puede cambiar el
tipo de vista del modo LIVE

X am

menu de opciones del grafico o de la tabla. Al seleccionar se muestra una barra de menu adi-
cional que proporciona varias opciones nuevas:

e ocultar/mostrar el arménico fundamental (no disponible en la vista tabular)

[V,A] mostrar los valores en unidades absolutas (voltios 0 amperios)

[%] mostrar el valor en porcentaje respecto a la componente fundamental

m la captura de pantalla

® cerrar el menu

ﬂ volver al menu de inicio del modo de registrador

®© 1725227 | zms-a?-ml ‘E‘ ‘z‘ | © | R Fx | [l 1.86Bibre | é\‘?| e ¥

ﬂ Modo activo - arménicos @
U2 U2z Uza UL1-2 139.7mV
[v] 1\ Iv]

DC SNI3S 0.144 -0.011 l

ho1 0079 0.013 0.009
ho2 0.003 0.005 0.007

h03 0.015 0.009 0.009

ho4 0.002 0.004 0.004 e A-fmA
ho5 0.007 0.004 0.005 L3 80.17mA
h06 0.004 0.002 0.003

ho7 0.003 0.003 0.001

h08 0.002 0.002 0.003

A~ £,:50 Hz Va @& 2018-07-20 16_36_05_settings

uiletst I - X a

Fig. 6.18. Lecturas actuales — armoénicos — vista tabular
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6.7 Activacion y desactivacion de registro

Después de una configuracion correcta, se puede activar el registro pulsando el boton START. El
registro en curso se indica con el icono \G_, en la barra superior y el diodo rojo intermitente.

Para detener el registro, hay que pulsar el boton START y confirmar su intencion en la ventana que
aparece. La detencion del registro sera confirmada por sonidos (uno largo y tres cortos) y el color

del icono de registro se cambiara a .,Q, , y el diodo rojo dejara de parpadear.

En caso de llenar la tarjeta de memoria, el registro se termina automaticamente.

6.7.1 Tiempos de registro aproximados

El tiempo maximo de registro depende de varios factores, tales como:

e capacidad de la tarjeta de memoria,

e tiempo para el calculo de la media,

e el tipode lared,

Algunas configuraciones se presentan en la Tabla 6.2. La ultima columna presenta los aproximados
tiempos de registro cuando la tarjeta de memoria estd casi completamente vacia y tiene aprox.
3,6 GB de espacio libre. Si el tiempo de calculo de la media es diferente de 1 segundo usado para la
configuracion de ejemplo, entonces el tiempo de registro se prolonga proporcionalmente, por ejemplo
para calcular la media durante 10 segundos, el tiempo de registro es 10 veces el tiempo especificado
de registro usado para calcular la media de 1 segundo.

Tabla 6.2. Tiempos de registro aproximados para varias configuraciones de ejemplo

Periodo Tipo de red Medicion | Tiempo aproximado de registro en
de calculo de la | (medicion de corrientes de co- caso de 3,6 GB de espacio asigna-
media activa) rrientes do
. de 3 fases .
10 minutos de 4 hilos . > 10 afios
10 minutos de 1 fase ° > 10 afos
de 3 fases .
1 segundo de 4 hilos . 90 dias
de 3 fases .
1 segundo de 4 hilos 144 dias
1 segundo de 1 fase . 250 dias
1 segundo de 1 fase 330 dias
de 3 fases .
1 segundo de 3 hilos . 125 dias
de 3 fases .
1 segundo de 3 hilos 144 dias
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6.7.2 Indicaciones sobre el registro
Antes de comenzar el registro hay que prestar atencion a las siguientes cuestiones:

Se debe comprobar la correccion de la hora del dispositivo. Si la fecha o la hora son incorrectas,

introducir los datos correctos de acuerdo con la seccion 2.1.1.

Se debe verificar la correccion de conexiones del analizador con la red examinada. Si el icono de

correccion de conexion del analizador en la barra superior es 2 0 %, entonces antes de que se

inicie el registro se mostrara una ventana adicional que advierta de un posible problema con la
conexion. El usuario debe:

e confirmar el inicio de registro o

e cancelar el inicio.

Para obtener mas informacion sobre el posible problema:

e pasar ala pantalla de la conexién correcta (seccion 6.3.2).

e También puede ser util comprobar el diagrama de fasores (seccion 6.6.4) — vectores de
tension y corriente; la secuencia de rotacion de fases en el sistema de 3 fases debe ser tal
que la fase UL1 (UL1-2) esta en 0°, UL2 (UL2-3) aprox. -120°, UL3 (UL3-1) aprox. -240°. Am-
bos factores de asimetria (para tension y corriente) mostrados en esta pantalla deben ser ba-
jos (normalmente menos del 10%).

e En la pantalla se pueden comprobar las formas de onda y los valores eficaces de las tensio-
nes y corrientes.

e La correcta conexion de la pinza de corriente puede ser verificada mediante la comprobacién
del signo de la potencia activa: en la mayoria de los casos del trabajo de los receptores sera
un signo positivo.

Si el registro es mas largo, hay que garantizar la continuidad de la alimentacién conectando el

alimentador externo de 12 V a la toma en el medidor (en la barra superior de la esquina derecha

aparece el icono de la clavija).

La tarjeta de memoria debe ser insertada en la toma y debe tener suficiente espacio libre (que se

indica en la barra superior). Si en la tarjeta no hay suficiente espacio libre respecto al registro (que

depende del tiempo de calculo de la media, el tiempo de registro, el tipo de red y el numero de pa-
rametros medidos), hay que liberar el espacio borrando de la tarjeta los registros anteriores (ir al
panel Ajustes del analizador - Archivos).

El registro tiene el nombre de la configuracién de medicién que es activa en el momento de su

inicio y no se puede cambiarlo mas adelante. Por lo tanto, puede ser Util antes poner el nombre a

la configuraciéon que describe las mediciones para encontrarla faciimente en la lista de registros

(el nombre de la configuracién se pueden modificar antes del inicio de registro entrando en la edi-

cion de la configuracién activa).
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6.8 Analisis de grabacion

El andlisis de los datos registrados es posible utilizando directamente el propio medidor sin necesidad

de un software adicional. El andlisis incluye:

e informacién general sobre el registro — la hora de inicio y final, los valores medios de tension y co-
rriente,

e informacién sobre el valor medio de tensiones durante todo el intervalo de registro,

e creacion de graficos de tiempos de cualquier parametro registrado (limitado a 1100 puntos y 4 pa-
rametros en un solo grafico) con zoom y marcador de tiempo,

e vista previa del grafico de barras de armonicos (valor medio del todo el intervalo de registro).

Se pueden analizar los registros terminados y guardados en la tarjeta de memoria y los registros en curso.

En la pantalla Analisis de grabacion — lista de registro hay una lista de registros (entradas con el
simbolo E), guardados en la memoria del medidor. La lista de puede desplegar moviendo con el de-
do hacia arriba y hacia abajo dentro del resumen presentado.

Para abrir el contenido del archivo:
e pulsar dos veces el elemento deseado o
e tocar una vez para activar el elemento deseado y seleccionar el icono @

© 12:30:42 | 2022-11-24 |i|| © IR o | Wi s7csivel &Pl —

Q Analisis de grabacién - lista de grabaciones

Tipo Nombre Tamaio Fecha v
B 2022111613 41 48 settings 1007.3KB  2022-11-16 1400:24
L 2022111613.16.23_settings 1693KB  2022-11-16 132305
B 2022111617105 30 settings 286.4KB  2022-11-16 11:10:57
B 2022002414 0121 settings TATKE 2022092414442
L 2022-091517_51 13 settings 20MB  2022-09151829:38
P 202209151719 07 settings 2493KB  2022091517:32.38
o -
A~ £,:50 Hz N @& 20221116 13_41_48 _settings

© s §
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@ ® 12:32:21 | 2022-11-24 | ‘7| | © | R co | il s7cBiibre] XD
©)

¥,y Andlisis de grabacién: resumen de grabacion

Configuracién de grabacion: c.)v 2022-11-16 13_41_48_settings

Comienzo:  2022-11-16 13:43:08 U s mim U ave U avi max
Detener: 2022-11-16 14:00:24 10 2714V (1.18%Un) 232.1V (100.91%Un) 248.0V (107.82%Un)

-

Duracisn: 0d Oh 17m 16s L2: 1.034V (0.45%Un) 231.9V (100.82%Un) 242.7V (105.54%Un)
L3: 2,931V (1.27%Un) 231.7V (100.72%Un) 243.0V (105.64%Un)

}\_ Sobretensiones: 140 LI Interrupciones: 6 — (—%Un) — (—%Un) — (—%Un)

V' Huecos: 44 M Otro: 4 [ lave |ave max
L1:

A Todas: 194 131.5mA 306.4mA 627.1mA
L2: 257.9mA 291.5mA 338.3mA
L3: 244.3mA 398.4mA 722.6mA
N: —-— -— -
A~ £,:50 Hz I @ 2022-11-16 13_41_48 _settings

A R « &9 #

Se muestra el contenido de registro (resumen de registro). La pantalla muestra los siguientes
parametros:
e Start — hora del inicio de registro
e Stop — hora del final de registro,
e Duracion (del registro).
Ademas, se muestran los parametros de la tension y corriente en los conductores de fase y el
neutro:
Uavemin la tensién media minima; entre paréntesis se muestra el porcentaje respecto a la ten-
siéon nominal Un,
Uave la tension media; entre paréntesis se muestra el porcentaje respecto a la tensién no-
minal Un,
Uavemax la tensién media maxima; entre paréntesis se muestra el porcentaje respecto a la
tension nominal Un,
lavemin  corriente media minima,
lave corriente media,
lavemax corriente media maxima.
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@® 12:32:37 | 2022-11-24 | x| © IR c4 | Wl 27ceive| |
O]

¥,y Andlisis de grabacién: resumen de grabacion

Configuracién de grabacion: c.)v 2022-11-16 13_41_48_settings

Comienzo:  2022-11-16 13:43:08 U sve min U ave U avi max
Detener: 2022-11-16 14:00:24 10 2714V (1.18%Un) 232.1V (100.91%Un) 248.0V (107.82%Un)
Duracién: 0d Oh 17m 168 2 1.034V (0.45%Un) 231.9V (100.82%Un) 242.7V (105.54%Un)

[

L3: 2,931V (1.27%Un) 231.7V (100.72%Un) 243.0V (105.64%Un)
}\_ Sobretensiones: 140 LI Interrupciones: 6 — (—%Un) — (—%Un) — (—%Un)
V' Huecos: 44 M Otro: 4 [ lave |ave max
A Todas: 194 L1 131.5mA 306.4mA 627.1mA
L2: 257.9mA 291.5mA 338.3mA
L3: 244.3mA 398.4mA 722.6mA

1] —— P P

(WS I ®
A W « &9 bs |

Descripcion de los iconos de funcién
A lista de eventos (seccién 6.8.3)
\v desplegar las opciones del analisis grafico:
woj grafico de tiempo del registro (seccién 6.8.1)
g 9rafico de forma de onda de armonicos (seccion 6.8.2)
(®) cerrar el menu
volver al administrador de archivos
@9 calculadora de costes de energia (seccion 6.8.4)
ﬂ volver al menu de inicio del modo de registrador

e Los minimos y maximos de la tensién se determinan de los valores medios re-
gistrados (no son los valores minimos y maximos RMS;). Ademas de los valores
en voltios, entre paréntesis se muestra el porcentaje relativo a la tensién nominal.
Si un canal no ha sido medido en esta configuracion, se muestran guiones.

e Los minimos y maximos se determinan a partir de la media de corrientes. Si
un canal no ha sido medido en esta configuracién, se muestran guiones.
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6.8.1 Grafico de tiempo del registro

a. Descripcion funcional

Si en la seccion 6.8 paso @ se ha seleccionado el icono [WGJ) se mostrara la pantalla como en la Fig. 6.19.

@© 17:31:01 | 2018-07-20 | @ | @ | ] Fx| W recembe| Y| @mm ¥

Q Analisis de grabacion - Grafico de tiempo - intervalo de tiempo

| 2018-07-20 16:25:45 || 3m36.985s || 2018-07-20 16:29:22

]»

=

-

== = PIRI P

03 OO 1) 01 00 = 15 =]
o il el il
oDooDDOoDoDODD

e
oooDoDD

O -
ocooleeeeo

DWOID — — = RIRIM

L 26:00  26:20 2640 2700 2720 2740 2800 2820 2840 2900 2920
A [minuto.segundo]

{ < H 2018-07-20 16:25:45 H 3m36.985s H 2018-07-20 16:29:22 H > J

A~ £,:50 Hz VA @& 2018-07-20 16_36_05_settings

W

W W g g

™ Q L) O] s §
Fig. 6.19. Grafico de tiempo del registro

El rango de datos que se analizaran se puede determinar de dos formas:

e arrastrando los iconos que estan por encima del grafico o
¢ introducir manualmente los valores de limite de fecha, hora e intervalo para el analisis.

Comienza el tiempo Intervalo de tiempo

Comienza el tiempo

el intervalo de tiempo con respecto a:

Fecha Hora
Afo Mes Dia Hora Minuto Segundo :6;‘ comienzo .\_(J fin
ntervalo de tiempo
Dia Hora Minuto Segundo

RO THTH
« Bueno @ Cancelar « Bueno O Cancelar

Fig. 6.20 Ajuste del inicio de alcance del analisis ~Fig. 6.21 Ajuste de la anchura de alcance del
analisis
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Hora de finalizacién

Hora de finalizacidn

Fecha Hora

Afio Mes Dia Hora Minuto Segundo

V2013 A W07 pA  WeO0 A V416 pA W29 rA W4 22 pA
L1 L1 L1 L1 L1 L1

| -« Bueno ‘ ‘ @ cancelar

Fig. 6.22 Ajuste del final de alcance del analisis

Losiconos| < || = restablecen el alcance del analisis a los ajustes iniciales.

Descripcion de los iconos de funcién
TN abre el menu Seleccion de datos para el grafico. En esta pantalla se pueden seleccionar los
parametros que seran analizados. Una descripcion detallada se presenta en el punto b.
cambio del zoom de la forma de onda visualizada. Después de tocar se despliega el menu adi-
cional con los iconos:
después de seleccionar este icono en el grafico marcar con el dedo el area que desea

ampliar. Se ampliara el gréafico. El grafico es ampliado; con el dedo se puede moverlo ha-
cia arriba, hacia abajo y hacia los lados.

Q después de seleccionar este icono el grafico disminuye por niveles
® seleccionar este icono cierra el menu de zoom
Q volver al menu Analisis de registro — resumen de registro

m hacer la captura de pantalla

# volver al menu de inicio del modo de registrador

El gréfico también se puede escalar con gestos. Para ampliarlo, tocar la pantalla y
mover dos dedos en direcciones opuestas). Para disminuirlo — tocar la pantalla y
acercar dos dedos).
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b. Seleccion de los parametros para el grafico de tiempo

Después de seleccionar el icono YN se abre la pantalla Seleccion de datos para el grafico. Aqui

se pueden seleccionar los parametros que seran analizados. Para cada categoria se asignan tipos de
lecturas, y para ellos los parametros que se pueden seleccionar.

® 17:37:24 | zma-u?-zol \i| | ()] | R F-x | Bl 1scBilibre | 6\‘” EE ¥
n Andlisis de grabacién - grafico de tiempo - seleccién de datos de trazado
w
Categoria Tipo Max Promedic Min Inst
e . 0
) ) L2 J
| Corriente » ‘ | ULL » ‘ -
| | L3 [
| Potestades 1 3 ‘ | f » ‘
| |
| Energia b ‘
—
| Desequilibrar 1 3 ‘
- £,550 Hz a @& 2018-07-20 16_36_05_settings
W @ - #

Opciones disponibles (diferentes dependiendo del sistema de |a red)
e Tensién Un
e U RMS (tension eficaz) — para las fases L1, L2, L3 (A, B, C)
e U L-L (tension entre fases)
e f(frecuencia) — para la fase L1 (A)
e Corriente
e U RMS (corriente eficaz) — para las fases L1, L2, L3 (A, B, C)
¢ Potencias
P (potencia activa) — para las fases L1, L2, L3 (A, B, C) y la suma X
Q1 (potencia reactiva) — para las fases L1, L2, L3 (A, B, C) y la suma X
Sn (potencia de distorsion) — para las fases L1, L2, L3 (A, B, C) y lasuma X
S (potencia aparente) — para las fases L1, L2, L3 (A, B, C) y lasuma X
cos@ — para las fases L1, L2, L3 (A, B, C) y lasuma X
PF (coeficiente de potencia) — para las fases L1, L2, L3 (A, B, C) y la suma X
o Energias
EP + (energia activa tomada de la red) — para las fases L1, L2, L3 (A, B, C) y la suma X
EP + (energia activa devuelta a la red) — para las fases L1, L2, L3 (A, B, C) y la suma X
EQ + (energia reactiva tomada de la red) — para las fases L1, L2, L3 (A, B, C) y la suma X
EQ + (energia reactiva devuelta a la red) — para las fases L1, L2, L3 (A, B, C) y la suma Z
ES (energia aparente) — energia para las fases L1, L2, L3 (A, B, C)y lasuma X
e Arménicos U
e THD U (factor de contenido de armdnicos) — para las fases L1, L2, L3 (A, B, C)
e Uh1...Uh40 (1...40. arménico de la tensién) — para las fases L1, L2, L3 (A, B, C)
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e En la ventana de seleccion de los parametros se muestran sélo aquellos parame-
tros que se registraron.

e Para facilitar la orientaciéon en qué campos estan seleccionados los parametros
para el grafico, los campos de categoria y de tipo estan rodeados con un marco
naranja si contienen parametros seleccionados.

e Si el usuario ya ha seleccionado cuatro parametros, entonces cuando intenta
marcar el siguiente, se mostrara la ventana con el mensaje sobre el limite del nu-
mero maximo de parametros en el grafico.

Descripcion de los iconos de funcién
visualizar el grafico de tiempo
0 desactivar todas las variables
« volver al menu Grafico de tiempo — intervalo de tiempo (punto a)
1 volver al menu de inicio del modo de registrador

c. Creacioén y gestiéon del grédfico de tiempo

w &
@ © wara | 2018-07-20 | R | © ] x| Wl receibe| | @D ¥
E Analisis de grabacidn - grafico de tiempo - seleccidn de datos de trazado
Categoria Tipo Max Promedia Min Inst
= @ -
L2 [ |

l Corriente } » ‘ [ U L-L } » ‘ -~

J ) L3 L
l Potestades }' ‘ [ f }) ‘
l Energia }D ‘

Desequilibrar } » ‘

A~ £,:50 Hz VA @ 2018-07-20 16_36_05_settings

W @ - f

En la pantalla Seleccién de datos para el grafico seleccionar los datos a visualizar en el grafico. Pa-

ra ello:

e en la columna Categoria seleccionar el elemento deseado, en la columna Tipo seleccionar el pa-
rametro deseado, y en la dltima columna, seleccionar la variable deseada (> &),

e seleccionar el icono ﬂ
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@ @® 173800 | 2018-07-20 | \z‘ | © | ] Fx| Bl 1:scBiibre| N ¥

Q Analisis de grabacion - Grafico de tiempo @

A ULl Fh)medio [\ UL1Promedio [V] o 2018-07-20
[ 3000 300.0 16:25:45.065
270.0 270.0 ’O 2018-07-20
240.0 240.0 16:29:22.051
2100 210.0  «®» 3m36985s
180.0 180.0 2018-07-20
150.0 150.0 16:25:45.065
120.0 1200 gm 243.1V
90.0 90.0 L1 Promedio™ "
60.0 60.0
30.0 30.0
0.0 0.0
L) 2600  26:30 2700 2730 2800 2830 2900
- [minuto.segundo]
<[ IS
- £,:50 Hz Va @ 2018-07-20 16_36_05_settings

& Q X o o

Aparece el grafico de tiempo. Incluye:
e formas de onda seleccionadas en el menu Seleccion de datos para el grafico,
e deslizador ". — indicador de valores instantaneas. El usuario puede moverlo en cualquier lu-
gar del grafico.

En el lado derecho de la pantalla apareceran:
O hora del inicio de registro,
*»0 hora del final de registro,
© tiempo de duracién del registro,

tiempo correspondiente a la posicion del deslizador " ,
e etiquetas de formas de onda individuales. Muestran los valores temporales de lecturas, corres-
pondiente sal ajuste del deslizador "’ en el grafico. Ademas, al tocar la etiqueta se oculta el
grafico.

Descripcién de los iconos de funcion

|5 4 & menu de canales activos. Después de seleccionar este icono se abre una barra de menu
adicional con botones para activar o desactivar la visualizacion de formas de onda establecidas
en el paso @ El canal activo esta indicado con el botén de color naranja
Q cambio del zoom de la forma de onda visualizada. Después de seleccionar el icono se desplie-
ga el menu con opciones:
después de seleccionar este icono en el grafico marcar con el dedo el area que desea
ampliar. El grafico es ampliado; con el dedo se puede moverlo hacia arriba, hacia
abajo y hacia los lados
Q después de seleccionar este icono el grafico disminuye por niveles
®

seleccionar este icono cierra el menu de zoom (también se puede seleccionar Q)
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x menu de opciones del grafico o de la tabla. Al seleccionarlo se muestra una barra de menu adi-
cional que permite seleccionar la descripcién de la escala en el lado derecho e izquierdo del
grafico. Para ello hay que hacer clic en el icono con el nombre del parametro.

u

& | Elicono con el nombre de la unidad aparece cuando en el grafico hay al menos dos
parametros con la misma unidad. Al hacer clic en el icono, los resultados con esta
unidad se cambian a la escala comun (descrita con uno de los parametros en
comun). Hay que tener en cuenta que si no se aplica la escala en comun, entonces
so6lo un transcurso cuya unidad esta asignada al eje se modifica segun esta escala, y
su transcurso corresponde al tamafo de la ventana, los otros transcursos, incluso si
tienen la misma unidad, ya no se ajustan a la ventana.

« volver a la pantalla Seleccion de datos para el grafico

2] hacerla captura de pantalla

El grafico también se puede escalar con gestos. Para ampliarlo, tocar la pantalla
y mover dos dedos en direcciones opuestas). Para disminuirlo — tocar la pantalla
y acercar dos dedos).

6.8.2 Grafico de armoénicos

Si en la seccién 6.8 paso @ se ha seleccionado el icono Il. se mostrara la pantalla como en la
Fig. 6.23. Un espacio de trabajo consiste en un grafico, el menu de etiquetas y el menu de iconos
de funcion.

Esta pantalla permite la visualizacion de los armonicos de tensién y corriente, los angulos entre los
arménicas de corriente y tension, los factores cos@ de estas corrientes y los factores de THD. Las
componentes armoénicas se muestran graficamente en un diagrama de barras (por defecto) o en for-
ma tabular.

@ 17:39:01 | 2013-07-20| | % | | © | ﬂ F-x | B 1sceiibe | 6\‘-‘c‘| D ¥

,\ Analisis de grabacién - Arménicos

|
l

Un [%ly RN Uh2 L1 0.069%
2000 2.000
1.800 (RN Uh2 L2 0.178%
1,600 1.600
1.400 1.400
1.200 1200 SRS -
1.000 1.000
0.800 0800 [ -—
0.600 - 0.600
000 -1 -1 i 0400 |h2L3 -—
0.200 ‘ i 0.200
1h2 N -—
O.DUO‘ L ol 0.000
3 1113 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39
Drden armonica]

A~ £,:50 Hz a @k 2018-07-20 16_36_05_settings

LLL
Ul N K - O] 1 §
[l {0

Fig. 6.23. Lecturas actuales — armoénicos - vista de barras
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El grafico incluye:
e graficas de armdnicos que han sido seleccionados en el menu Seleccion de datos para
el grafico,
e deslizador .'. — indicador de valores instantaneas. El usuario puede moverlo en cualquier lu-
gar del grafico.

En el lado derecho de la pantalla hay etiquetas de formas de onda individuales. Muestran el nombre
del arménico, asi como su participacion en la sefial basica para estos arménicos indica el desliza-
dor .'.. Ademas, al tocar la etiqueta se oculta su grafico correspondiente.

Descripcién de los iconos de funcién

U | menu de canales activos. Al seleccionar el icono se abre una barra adicional con botones para
activar o desactivar la visualizacion de la fase y cambiar entre la presentacion de los arménicos
de corriente y tension. El canal activo esta indicado con el boton de color naranja del icono.

x menu de opciones del grafico o de la tabla. Al seleccionar se muestra una barra de menu adi-
cional que proporciona varias opciones nuevas:
il ocultar/mostrar el armonico fundamental
[V,A] mostrar los valores en unidades absolutas (voltios 0 amperios)
[%] mostrar el valor en porcentaje respecto a la componente fundamental

ﬁ cambiar a la vista tabular de los arménicos (Fig. 6.24). La tabla en cada fila muestra
los armoénicos (armonicos hasta el orden de 40 y, ademas para el modo [%] — tam-
bién THD)

® cerrar el menu

4, volver a la pantalla anterior
E hacer la captura de pantalla
ﬂ' volver al menu de inicio del modo de registrador

® 1793 |aonsorn | [H] [%]] @ |§ x| W rocome| 3| @

ﬂ Analisis de grabacion - Arménicos

Un Ui Ui

[%] [%] [%]
THD 2.080 1906 2.029
ho1 1000 1000 1000
ho2 0.069 0178 0.230
h03 0.535 0.750 0.720
ho4 0.035 0.088 0.089
h05 0.484 0.517 0.511
ho6 0025 0.057 0.054
ho7 1.364 1.050 1.211
ho8 0.025 0.036 0.037

A~ {,:50 Hz VA @ 2018-07-20 16_36_05_settings

LLL

T R a (O L=

Fig. 6.24. Lecturas actuales — armoénicos - vista tabular
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6.8.3

Al seleccionar la opcion A en la pantalla de resumen de registro en el menu inferior, se abre la
ventana con una lista de los eventos registrados. El analizador puede detectar los siguientes tipos de
eventos:

En los sistemas de 50/60Hz:

Lista de eventos

huecos de tension,

subidas de tension,

interrupciones de tension,

exceso de la corriente por encima del umbral maximo (I > max.), y los umbrales separados
para |112’3 y IN

bajada de la corriente por debajo del umbral minimo (I <min.), y los umbrales separados para
l1i23Y In

En los sistemas de DC:

exceso del umbral maximo de la tension DC (|Upc| > méx.)
exceso del umbral maximo de la corriente DC (|lIpc| > max.)

Si en la configuracion de medicion se desactivo la deteccion de cualquiera de estos eventos, y si los
eventos fueron registrados, entonces la lista contendra todos ellos. Una ventana de ejemplo de los
eventos se muestra en la Fig. 6.25.

&
® 12:32:53 | 2022-11-24 X | ©I] co| il 27emive| | T
I Anlisis de grabacion - Eventos - 2022-11-16 13_41_48 _settings
Tipo Fuente Comienzo ~  Duracién Limite Final -

A smax L1 | 2022-11-16134308695 | >17m16062s |  530.0A [ ]
h |= max L2 2022-11-16 13:43:08.695 > 17m16.052s 530.0A -_
h I> max L3 2022-11-16 13:43:08.695 > 17m16.0562s 530.0A —
h |= max N 2022-11-16 13:43:08.695 > 17m16.052s 530.0A -_
v Inmersidn L2 2022-11-16 13:43:17.396 0.060s 207.0V 2070V
v Inmersién L2 2022-11-16 13:43:27 376 0.080s 207 .0V 2069V
v Inmersion L2 2022-11-16 13:43:37.397 0.060s 207.0V 2070V
V' Inmersian L3 2022-11-16 13:43:39.537 6.820s 207.0V 2621V
h iy Interrupci... L3 2022-11-16 13:43.:39.557 6.800s 46.00V 2621V
V' Inmersian L2 2022-11-16 13:43:47 397 0.060s 207.0V 2070V
V' Inmersion L2 2022-11-16 13:43:51.658 1.860s 207.0v 7222 mv

= = ®

- 'l

] ﬂ

Fig. 6.25. Analisis de registro — lista de eventos

La tabla contiene las siguientes columnas:

160

Tipo de evento: hueco, interrupcion, subida, | > max ., | < min., Upc > max., Ipc > max.
Fuente de evento: canal en el que se produjo el evento,

Inicio: fecha y hora de inicio del evento,

Comienzo del evento (si el evento se producia cuando se terminaba el registro, se muestra
adicionalmente el signo ">" para indicar que el evento no se ha terminado,

Duracion: el valor del umbral que se ha establecido en la configuracion de registro,
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e Limite: valor de umbral que se ha establecido en la configuracién de grabacion,

e Extremo: el valor limite del parametro (méaximo o minimo, dependiendo del tipo de evento) que
se registré durante el evento. Por ejemplo, en caso del hueco de tensién que se llama la tensién
residual, es decir, el valor mas bajo Urus12 que se registrd durante el hueco de la tension.

Se puede ordenar la tabla por la columna seleccionada haciendo clic en su titulo. Junto al nombre de
la columna aparece una pequefa flecha que indica la direcciéon de ordenar.

Funciones de la barra de menu
Cuando se sefiala un evento especifico en la tabla (haciendo clic en su fila), se pueden realizar
operaciones adicionales mediante la seleccion de las opciones en la barra de menu:

’\] — abre un menu adicional de los graficos:

? — diagrama ANSI. Muestra el grafico de eventos de la tension de acuerdo con los crite-
rios de la norma ANSI. Los puntos representan los eventos individuales, su ubicacion deter-
mina la duracién (eje horizontal) y el pico (extremo en la tabla de eventos) respecto a la ten-
sién nominal en el eje vertical. Con los iconos de flechas a la derecha del grafico se pueden
seleccionar los eventos individuales. Al tocar la pantalla en el area del grafico, se puede mo-
ver el marcador al lugar indicado. La informacion sobre el evento especificado (tipo, duracién,
valor extremo) se muestra en el lado derecho de la pantalla. La pantalla de ejemplo con este
grafico se muestra en la Fig. 6.26.

@© 12:3313 | 20221124 | ‘Z‘ | @ | ] c4 | Wl a7cBlibre | X ™D
& Andlisis de grabacion: diagrama de ANSI
A [%] 2022-11-16
B . O% 134317306
180.0 o 20221116
1500 AN 14:00:17.627

4O» 17m0.231s

120.0 ’
2022-11-16
90.0 ¥ 1 27
Q] ez |

0.0 sae
0.0010.0020.0040.008 0.02 00400[?] 02 04 07 2 34 6 90.00%

s
1/197

a]

< IR

- ,:50 Hz ¢ @ 2022-11-16 13_41_48_settings

YAtizgN Q = - #

Fig. 6.26. Analisis de registro — diagrama ANSI
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>‘= — diagrama CBEMA. Muestra el grafico de eventos de la tension de acuerdo con los cri-

terios de CBEMA. La descripcién del diagrama y sus propiedades son similares al diagrama
ANSI (ver arriba). La pantalla de ejemplo con este grafico se muestra en la Fig. 6.27.

© 12:33:28 | 2022-11-24 X | QIR col| W s7c8iibre] Mo
Q Andlisis de grabacién - diagrama de CBEMA
- [%] 2022-11-16
] OF 134317306
280.0 »o 2022:11-16
240.0 \ 14:00:17.627
200.0 \ «® 17m0.231s
160.0 ] 2022-11-16
120.0 e L5
80.0 0 4 &9
40.0 me
L
0.0050.009 002 0.04 007 F_]z 03 05 08 2 34 6
S
-
< s 1/197
A £,:50 Hz I @ 2022-11-1613_41_48 settings

el Q . #

Fig. 6.27. Andlisis de registro — diagrama CBEMA
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6.8.4 Calculadora de costes de energia

a. Descripcion funcional

Cuando los parametros registrados por el registrador incluyen la energia activa Ep, es posible calcular
los costes de energia segun las tarifas establecidas por el usuario. Para pasar a la pantalla de tarifas,
en la barra de menu en la pantalla de resumen de registro (seccién 6.7 paso @) hay que seleccio-

nar el icono %9. Se mostrara la pantalla del coste de energia como en la Fig. 6.28. Las siguientes
secciones presentan:

Tiempo de registro — @ ¥ inicio, # @ final y <@ duracién de registro. La dltima fila
muestra la duracién para analizar por el algoritmo de tarifas (periodos completos de agrega-
cion). 4@ El algoritmo permite calcular los costos de energia para todo el periodo de regis-
tro y no se puede seleccionar un intervalo de tiempo diferente.

Energia — este campo muestra la energia activa total en kilovatios-hora calculada durante el
periodo analizado.

Tarifa fija — en esta parte se muestra el coste total por la energia en la divisa seleccionada
segun la misma tarifa. En este tipo existe una tarifa fija por kWh, independientemente de la
hora del dia y el dia de la semana. Tipo de tarifa (puede ser modificado por el usuario) se
muestra en la parte superior.

Tarifa segun la hora de uso — muestra el coste total de la energia en la moneda selecciona-
da segun la hora de uso. Dicha tarifa permite definir dos intervalos de tiempo durante el dia
en los que se aplican tarifas independientes por kWh, y la tercera tarifa se aplica en otros
momentos del dia. Tipo de tarifa (puede ser modificado por el usuario) se muestra en la par-
te superior. La configuracion de tarifas y horas se realiza en el panel de control de las tarifas.

Si el usuario no ha utilizado o no ha cambiado los ajustes de las tarifas, el registrador utiliza los
ajustes por defecto. Los ajustes de las taifas se pueden modificar seleccionando el icono ;ﬁ

® 17:44:08 | zuw-u?-zul ‘ b4 | | ©@ | R F-x | Bl 1scBilibre | 6\” @ ¥
ﬂ Calculadora de costos de energia ®
Tiempo de grabacicn Energia Tarifa de zona dnica Tarifa multizona
| C11 ‘ ‘ ci12 ‘
[kWh] [PLN] [PLN]

Q» 2018-07-20 16:25:43
*Q 2018-07-20 16:29:22

«©@» 3m39s
© 3m3ss 0.271 1.09
A~ £,50 Hz 7 @k 2018-07-20 16_36_05_settings
K LY (O] #

Fig. 6.28. Pantalla de resultados de las tarifas de energia
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Descripcidn de los iconos de funcién

K

= 3o 4

Los

ir al panel de configuracién de las tarifas de energia
volver a la pantalla anterior

hacer la captura de pantalla

volver al menu de inicio del modo de registrador

b. Configuracidn de las tarifas de energia
ajustes de tarifas se pueden modificar faciimente para adaptarlos a las necesidades individuales.

La calculadora permite calcularlos los costes de energia segun dos tarifas:

Tarifa fija — en esta forma mas simple, durante todo el periodo se aplica la misma tarifa por cada

kilovatio-hora sin importar la hora del dia o el dia de la semana,

Tarifa segun la hora de uso — una tarifa mas compleja. Permite ajustar tres tarifas diferentes que

se aplican en otros periodos de tiempo:

= Tarifa A — se puede introducir el coste por 1 kWh para el primer intervalo de tiempo del dia
(por ejemplo la tarifa diaria),

= Tarifa B — se puede introducir el coste por 1 kWh para el segundo intervalo de tiempo del dia
(por ejemplo la tarifa nocturna),

= Tarifa C (periodos de tiempo que no incluye la tarifa A y B).

El ajuste de las tarifas se dividieron en dos pantallas que se muestran en la (Fig. 6.29 y Fig. 6.30). La
primera pantalla permite configurar los siguientes parametros:

164

Divisa — se puede seleccionar de la lista de varias monedas predefinidas (PLN, EUR, USD, RUB,

INR), o establecer su propia moneda (hasta cuatro caracteres) que se muestra en la lista en la ul-

tima posicion con un asterisco (*).

Para la tarifa fija:

= Nombre de la tarifa fija (por defecto C11) — haciendo clic en el campo de nombre se muestra
el panel de edicion.

= Tarifa fija — el coste de 1 kWh de energia segun la tarifa fija. Al seleccionar el campo de va-
lor, se mostrara el panel de edicion. También se puede cambiar el valor con los iconos ¥4 .
Los valores de las tarifas se pueden introducir con la exactitud de hasta cuatro digitos deci-

males.
&
® 17:44:38 | 2018-07-20 | | X | | ()] | R Fx | [l 1868 libre | X | R ¥
ﬂ Calculadora de costos de energia - Configuraciones @
Moneda Tarifa de zona tnica Tarifa multizona
Nombre
‘ c12 |
Nombre Tasa de facturacion de la zona A
| e P/ A
FE [' ‘ Tarifa de facturacion Tasa de facturacion de la zona B
" 4.0000 [A v =
Tasa de facturacion de la zona C
V] 3.0000 [l
A £,50 Hz Ya @& 2018-07-20 16._36_05_settings
< i 2 - H #

Fig. 6.29 Tarifas de energia — Ajustes
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e Para la tarifa segun la hora de uso:
= Nombre de tarifa segun la hora de uso (por defecto C12),
= Precio por 1 kWh segun la tarifa A (color naranja),
= Precio por 1 kWh segun la tarifa B (color azul),
= Precio por 1 kWh segun la tarifa C (en otros periodos del dia).

Los periodos de tiempo que corresponden a las tarifas A, B y C se configuran en la segunda pantalla
de configuracion de las tarifas (Fig. 6.30). Los elementos principales son rayas que representan todo
el dia, divididas en bloques de 15 minutos.

En la variante mas simple las mismas tarifas se aplican para todos los dias de la semana (se marca
con el icono {9). Si es necesario configurar otros periodos de tiempo para los dias seleccionados
(por ejemplo los sabados y domingos), al seleccionar la casilla que esta en la parte inferior izquierda
de la ventana, se desbloqueara un segundo conjunto de intervalos de tiempo marcado con el icono
2'3. Hay que elegir qué dias de la semana se debe aplicar el segundo kit marcando los campos de
seleccion de los dias de la semana.

@© 17:08:50 | 2018-07-20 | B3 | © | ] Fx | B 1scBiibre é\‘” e ¥

ﬂ Calculadora de costos de energia - zonas de facturacién @

Lune Mart Mie. Jue. Vierr Sab. Sol.

1.-9 L] v ] | ] L L

o
I 11:00 | 16:00 - 21:00

Lune Mart Mie. Jue. Vierr Sah. Sol.
2° L L \_\ L \_\ v [\
> Ilﬁ‘;::"- I1 8:00 - 22:00

A £,550 Hz Va @5 2018-07-20 16._36_05_settings
<= = - (% ks |

Fig. 6.30 Tarifas de energia — Ajustes de precios segun la hora de uso

Los periodos de tiempo de la tarifa A y B (respectivamente el color naranja y azul) pueden ser modificados:

e tocando el centro del periodo para mover todo el periodo o

e tocar y mover el borde izquierdo o derecho del periodo, cambiando de este modo los limites tem-
porales de la tarifa.

La hora de inicio y final se muestra en el centro del periodo. El periodo de tiempo predefinido es de

15 minutos. La duracion minima del periodo es de 2 horas.

Descripcion de los iconos de funcién

{E E} pasar entre dos pantallas de la configuracion de tarifas

4, volver a la pantalla de los resultados de tarifas. Si los ajustes han sido modificados y guarda-
dos, los resultados de costes de energia se calculan y se muestran de forma automatica

I5 guardar los ajustes de tarifas en la memoria del registrador

ﬁ volver al menu de inicio del modo de registrador

Los ajustes son globales para todo el registrador (no estan relacionados con un regis-
tro especifico).
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6.9 Calculadora de pérdidas de energia

6.9.1 Descripcion funcional

En este modo, se puede estimar la pérdida de potencia activa y sus costes asociados debido a la ma-
la calidad de alimentacion. La pantalla del andlisis de pérdidas se muestra en la Fig. 6.31. El analisis
se puede hacer en el periodo deseado.

&
-45: _07- ; N u
©® 17:45:55 | 2018-07 2u| %] () | ] Fx | B 1ecBiibre] P | > %
Calculadora de pérdidas de energia @
Popt 2934 mw Copt <0.01 EUR/Hora
Py 11.96 mw Cuis <0.01 EUR/Hora
Pusb 13.95 mw Cunb <0.01 EUR/Hora
Prea -34.32 mw Crea <0.01 EUR/Hora
== o= = Cyt <0.01 EUR/Hora
Pt 285.0 mw Ciot <0.01 EUR/Hora
Psay -8.408 mw Caav <0.01 EUR/Hora
(@) Hora [ Dia () Mes [ Afio
A £,:50 Hz Ya @ 2018-07-20 16_36_05_settings

K (O] L |

Fig. 6.31 Analisis de las pérdidas de energia

Parametros sujetos a andlisis

P.st la pérdida de potencia de la resistencia Copt €l coste asociado con pérdidas Pog
de conductores (suponiendo la ausencia
de armonicos mas altos, la asimetria 'y la
potencia reactiva)

P4is las pérdidas causadas por arménicos Cgis el coste asociado con pérdidas Pgs
mas altos

Punb las pérdidas de energia debidas a la asi- Cunb €l coste asociado con pérdidas Py
metria de la red

P.a pérdida de potencia causada por la pre- Cra €l coste asociado con pérdidas Prea
sencia de la potencia reactiva

C,t el coste asociado con un bajo coeficiente
de potencia (mucha participacion de la
potencia reactiva)

Pwt pérdidas totales (suma de las anteriores) Cwt €l coste asociado con pérdidas Pea

Ps.v las pérdidas que se pueden reducir me- Csav €l coste asociado con pérdidas Psay
diante la mejora de los parametros de ca-
lidad (por ejemplo compensar armonicos,
eliminar la asimetria), debidas a la rela-
cion
Psay = Prot — Popt
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Las pérdidas financieras se pueden estimar en base a las lecturas actuales de:
= una hora,

= undia,

= un mes,

= un afo.

La activacion de una de las opciones anteriores ( - (@) hace que la tabla mostrara datos re-
levantes a la seleccion.

Descripcién de los iconos de funcion

x ir al panel de configuracién de la calculadora de pérdidas (seccion 6.9.2)
E hacer la captura de pantalla

ﬂ volver al menu de inicio del modo de registrador

6.9.2 Configuracién de la calculadora de pérdidas

Después de seleccionar el icono ;f( use muestra el panel de configuracion de la calculadora presen-
tado en la Fig. 6.32 y Fig. 6.33. Para pasar entre pantallas se usan los iconos {E E}

@® 17:46:15 | 2018-07-20 | X/ | @I} rx| B rocsibe] X ¥

Configuraciones de la calculadora de pérdidas de energia ®

Parametros de cableado

Cable Numero Seccion [mm?] Longitud [m]
L v 3 A Vv 16.00 A
i i i i Vi 800.00 iA
N 1 iA vi 16.00 iA
(@) cobre 0.0196 Omm?/m
) Aluminio 0.0320 Omm?2/m

A £,50 Hz Ya @& 2018-07-20 16._36_05_settings
< = - 11 §

Fig. 6.32 Analisis de las pérdidas de energia — pantalla de configuracion 1

En la primera de las pantallas, se deben ajustar los parametros del cable al que se refiere el analisis,
es decir:
e para los conductores de fase L:
e cantidad de hilos para la fase dada,
e seccion transversal de hilos en mm?,
e para conductores neutros N:
e cantidad de hilos neutros,
e seccion transversal de hilos en mm?,
¢ longitud de la linea en metros,
e materia de la linea — cobre o aluminio.
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Basandose en los parametros anteriores, la calculadora calculara la pérdida de potencia en la linea
analizada.

©® 17:46:28 | 2018-07-20 | \i‘ | @ | ] x| [l 1808iibre| &\‘Q| @ ¥

Configuraciones de la calculadora de pérdidas de energia ®

Coste energético

Precio Moneda
Coste de energia activa v { 0.000020 }
Coste de energia reactiva (P v { 0.000020 ’» A | EUR

Coste de energia reactiva (PF<08) ¥ { 0.000050 }

A £,:50 Hz Ya @ 2018-07-20 16_36_05_settings

< = L) L= |

Fig. 6.33 Analisis de las pérdidas de energia — pantalla de configuracién 2

En la segunda pantalla, se deben ajustar los parametros que definen la pérdida financiera, es decir:
e el coste de 1 kWh de energia activa,

e el coste de 1 kWh de la energia reactiva y el factor de potencia PF = 0,8,

e el coste de 1 kWh de la energia reactiva y el factor de potencia PF < 0,8,

e divisa.

Para cambiar la divisa:
e tocar el campo con la moneda actual,
e introducir una nueva moneda utilizando el teclado de la pantalla.

Descripcién de los iconos de funcién

{E E} pasar entre dos pantallas de la configuracion de calculadora

4, volver a la pantalla de los resultados de calculadora. Si los ajustes han sido modificados y guar-
dados, los resultados se calculan y se muestran de forma automatica.

E guardar los ajustes de la calculadora

ﬂ' volver al menu de inicio del modo de registrador

6.10 Eficiencia del inversor

Ver la seccion 4.19.1,4.19.2.
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7 Memoria del medidor

7.1 Memoria de los resultados

7.1.1 Ajustes de la memoria

@® 10:30:07 | zu1a-11-15| "] 37GB| -llll Iwu% @m ¥ En el menu de inicio, seleccionar
4 Menu principal AUDITOR ENERGETICO INTEGRAL @) Ajustes.
Multifuncion i\ P,
automatica ’A, Multifuncién
Analizad ,‘f - Memoria
y Calculajiira @ multifuncion
: \ Informacion
N
Alustes N\ Q del Auditor
@ B Seleccionar Configuracion de
Conflgurat_:lon . memoria.
de memoria 8
® 2032:32 | 2018-07-20 | o .l“I | 100« @R ¥ Habra dos opciones.

" Ajuste por defecto — restaL-
ra la memoria del medidor
con los valores por defecto
de la memoria. Al seleccio-
nar, se le pedira que confir-
me la seleccion.

¢ Formatear una tarjeta SD. Al
seleccionar, se solicitara que
el usuario confirme que desea
formatear la tarjeta SD.

Descripcion de los iconos de funcién
48 volver a la pantalla anterior
ﬂ volver a la pantalla de inicio
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7.1.2 Organizacion de la memoria

La memoria de resultados de mediciones tiene una estructura de arbol (Fig. 7.1). El usuario

puede guardar un numero ilimitado de clientes. Cada cliente puede crear cualquier nimero de obje-
tos, con subobjetos.

Cliente 1

L Ubicacion 1
L+ Punto de medicion 1
L= Medicién 1
L Medicion 2
L Medicioén n
‘= Punto de medicion 2
L= Medicion 1
L+ Medicion 2
Ly

L+ Medicion n

= Punto de medicién n
L Medicion 1
L= Medicion 2
Ly

L Medicion n

— ...
L+ Ubicacion n
L+ Punto de medicién 1
L Medicion 1
= Medicion n
— Punto de medicién n
L+ Medicion 1
L+ Medicién 2
L+ Medicién n
Fig. 7.1. La estructura de la memoria del medidor para un unico cliente
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a. Informacién bdsica para navegar por el ment Navegacion

® 10:30:07 | ZU'IB-'I‘I-'ISl

orce| il |0« @@ % En el menu principal seleccionar

ﬂ Menu principal AUDITOR ENERGETICO INTEGRAL

Multifuncién
automatica

Analizador
y Calculadora

Ajustes

2\
@

4%@
PN

@ Mul§lincion

Memoria

multifuncion
i Informacion
L2 del Auditor

(©)

© 2038:25 | 2018-07-20 |

|

| |

Memoria multifuncién.

oceo| gl |10 @mm ¥ Aparecera el panel de gestién de

ﬂ Clientes @

e O Nombre
Default . )

oiient | DefaultClient | [ Direccién
Client| . —
Client 1 L]

1 — Correo electronico Numero de teléfono
Persona de contacto
« Con | e | oa

la memoria.

Descripcién de los iconos de fun-
cion

| | posicion inactiva
|| posicion activa
. volver a la pantalla anterior

B pasar al nivel inferior () de
la posicion activa o

«" pasar al arbol de carpetas ac-
tivas (+) del cliente

4 volver a la pantalla de inicio

ﬁc guardar la posicion activa en
la tarjeta SD

== desplegar el menu de gestion
con una posicion activa
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@® 20:38:49 | 2018-07-20 | W oece| -l||| | 100« @mEE ¥ Descripcion de los iconos de fun-
cinen el mend 6 can

DefaultClient

Ustadeciomes (= ’ oneee ‘ == agregar un nuevo cliente

Dceifault DefaultClient | v H —— & editar un cliente activo
len S -
: (Q modo de busqueda (sec-
‘Cllent Client 1 | ! H Correo electranico Nimero de teléfono ‘ cion 7.1.4)
1 . - . . .
@ eliminar un cliente activo
Persona de contacto .
’ ‘ ® cerrar el menu
+ & Q ®
L1}
am
@ ® 205107 | 2018-07-20 | W .llll | 100« @@ ¢ Para pasar al nivel inferior del

ﬂ Ubicaciones y puntos de medicién @ arbol de Cal’petas, hay que:
e activar el elemento deseado

I O

Ubicaciones | Puntos de medicion L o seleccionar el icono .

Locl Locat

LocO Locati{e0 ‘ |:\‘

« Coa )
® 205211 | 2018-07-20 | Woccs| gl [ oo @@ ¢ (@) Para pasar al nivel superior
ﬂ Ubicaciones y puntos de medicién @ del arbol de Carpetas, selec-
cionar el icono 4a.
Client 1/ |Building / |Lccatmn 1/ |Location 1.1/ |Locatij
Ubicaciones [ Puntos de medicién OJ (b) Para pasar varios niveles

@ por arriba, seleccionar el
@ nombre de la carpeta desea-
1 da en la barra de navegacion

superior.

« | |

- 3
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b. Agregar un nuevo arbol de mediciones

© 21:56:56 | 2018-07-20 | i eco| gl |0« @® ¥ Con el icono == afadir un nuevo
clente.
it ¢ = | Nombre ‘
— DefaultClient
Default . ) »
oot | DefaultClient | ] | Direccion ‘
‘C“ent Client 1 ‘ ‘*‘ “ Correo electrénico Nimero de teléfono ‘
1 -
| Persona de contacto ‘
+ & Q ] ®
L1}
am
@ @® 215727 | 2018-07-20 | i oeon | gl | 0o ¥  Tocar y completar con el teclado
- @) en la pantalla los campos obliga-
torios:
1] Nombre )
= |ID de cliente,
= nombre,
Direccidn Ciudad Codigo postal = direccic’)n,
. = ciudad,
= co6digo postal,
Numera de teléfono Correo electrénico Persona de contacto = numero de teléfono
[ = correro electronico e-mail,
= persona de contacto.
- =] s §
@ C|i1| Introducir el nombre con el tecla-
do tactil (al mantener pulsado al-

gunos botones hace que apare-
cen los caracteres polacos).

Funciones de iconos
rechazar los cambios y volver

al paso @

v aceptar los cambios e ir al

paso @

CapSLuck‘A\SiDJF‘G‘H‘J‘K|L|‘_|‘
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@® 22:0014 | 2018-07-20 |

®

["REES! .|||| | 100% ¥

P Agregar un cliente ©)]
D Nombre
clit | Sonel
Direccion Ciudad Cadigo postal
Wolulskiego 11 Swidnica 58100
Nomero de teléfono correcfilironico Persona de contacto
| 748583800 bokuffillhe ol Jan Kowalski |
00: Sy
© 22:00:40 | 2018-07-20 | ["REED! -Illl | 100% ¥
4 clientes ©)]
Lista de clientes ! Nombre
\‘I Sonel |
Default .
L"e“‘ DefaultClient | [ Direccidn
Client | | Wokulskiego 11 58-100 Swidnica |
Client 1
1 Correo electrénico Namero de teléfono
. bok@sonel pl 748583800
clil Sonel W || |
S S— Persona de contacto
| Jan Kowalski |
. v = = o8
o1 m
® 22:01:00 | 2018-07-20 | RS .Il“ [ 100+ EEm ¥
P Ubicaciones y puntos de medicion
Ubicaciones [
DEFAULT_LOCATIO
|
N
1]
« B on

174

« Con el icono | guardar los
cambios.

e Se volvera al menu de ges-
tion de clientes.

e Tocar para activar el cliente
seleccionado (| > #).

o Seleccionar el icono gm Y

&, para editar los datos.
e Otros pasos son los mismos

que en D).
e Para ir al nivel inferior del ar-
bol:
= tocar la etiqueta del ele-
mento deseado,
= activar el elemento
deseado y seleccionar

.

La creacion de nuevo cliente ha-
ce que se haga una ubicacion
predeterminada para las medi-
ciones.
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®

aciones y puntos de med|

']

‘DEFAULT_LOCATIO‘
N |

] ISGEI .IlIl |1uo% D ¥
@

‘ = ‘
1]
02 I
@ 220220 | 2nls-n1-2n| ﬁ 1868 | -IlIl |1uo% = ¥
P Agregar ubicaciones @
D Nombre
lok2
Direccion Cédigo postal Ciudad
Correo electrdnico Numero de teléfono Persona de contacto
@®© 22:13:45 | 2018-07-: R 1005 EEERP ¥

Lista de nombres definidos ‘i

Nombre

’ loc1.1 (]

loc1.3

e |8

’ loc1.3 @

®+ [&a]

« Bueno | | @ cancelar

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO

Para afiadir una nueva ubicacién:

tocar para activar la columna
Ubicaciones,

con el icono g desplegar el
menu de edicién y seleccio-
nar ==,

proceder igual que en los pa-
S0S

En el campo Nombre se puede
definir una lista de nombres para
Su uso posterior.

@ Tocar el campo para crear un

nuevo nombre y dar uno
nuevo como se describe en
el paso (3).

Con el icono == afadir un
nuevo elemento a la lista de
nombres.

Seleccionar el elemento
deseado y utilizando los ico-
nos:

& editar el nombre,

e . .
{Ip eliminar el nombre.

Tocar la ubicacién asignada en la
lista a la posicion deseada del

arbol (| > &)

Bueno — aceptar todos los cambios.
Cancelar — cancelar los cambios.
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®

176

@ 221405 | zuls—o‘r—zol

4 Agregar ubicaciones
]

lok2

Direceién

Correo electranico N

W oece | ..||| | 100+ EED ¥
@

Nombre

loc1.3

Cadigo postal Giudad

relétono Persana de contacto

. |

@© 221428 I 2018-07-20 |

nes y puntos de medicin

DEFAULT_LOCATIO

| | a

["REL| .|||I | 100 @EED ¥
@

@© 2214 Izms—o‘r—zul

| o8

["REL| .|||I | 100 @EED ¥
@

v Puntos de medicidn L
+ . a ®
- ‘
[
@ 2216:00 | 2018-07-20 | ["REL| nllll | 100 @EED ¥
Ubicaciones - Puntos de medicidn L
‘ loc1.3.1 { J

+
%,
jol

&
®

e Con el icono E guardar los
cambios.

e Se volvera al menu de ges-
tion de ubicacion.

e Activar la ubicacion deseada
(> ¥

e Seleccionar Wp, para ir al ni-
vel inferior del arbol.

Aparecera la pantalla de ubica-
cion y los puntos de medicion.
e Tocar para activar la colum-
na Ubicaciones.
; ]
e Con el icono gg desplegar el

menu de edicién y seleccio-
nar ==

e Proceder igual que en los

pasos y (8)(2)(10).

e Activar la ubicacion deseada
] >«

e Con el icono W ir al mend
de nivel inferior.

e Si es necesario, repetir los
pasos .

« Con el icono g desplegar el
menu de edicion y seleccio-
nar:

& para editar la ubicacion
(como en los pasos
®E).

Q para entrar en modo de
blusqueda (sec-
cion 7.1.4),

M eliminar.
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@© a22:16:27 |20|B-D7-2n |

oo | gl oo @y

4 Ubicaciones y puntos de medicion @

Puntos de medicion e ]

Ubicaciones

+ Q ®

© 22:17:08 |2umru772u| ] m:‘h‘ ..“I | 100% EEED ¥
©)

P Agregar punto de medicion

[ Hombre Deseripcion

Fabricante Modelo Numero de serie Ciclo de medicién

de fabricacidn | | Clase de proteccién ~ Tension nominal [V] | Corriente nominal [A] | Potencia nominal [W].

=

@© z2117:50 |20|B-D7-2n |

oo | gl oo @y

P Ubicaciones y puntos de medicion [©)

Puntos de medicion el l

ppl [ MeasuringPoint1 J v

Ubicaciones

. » = -

de baja tension).

hora de la medicién.
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e Activar la columna Puntos
de medicion (| > &).

e Con el icono =' desplegar el
menu de edicién y seleccio-
nar == para afadir un nuevo
punto de medicién (pa-
SO @).

Tocar y completar con el teclado en
la pantalla los campos obligatorios:
ID del punto,

nombre,

descripcion,

del fabricante,

modelo,

numero de serie,

ciclo de medicién,

afo de fabricacion,

clase de seguridad,

tensién nominal,

corriente nominal,

potencia nominal.

L R R R

Descripcién de los iconos de fun-
cién

‘ volver a la pantalla anterior

E guardar los cambios

ﬂ volver a la pantalla de inicio

El punto de medicion se ha guar-
dado.

Descripciéon de los iconos en el

menu de edicién

== afiadir un nuevo punto

.&‘ edicion del punto activo

(Q modo de busqueda (sec-
cion 7.1.4)

i eliminar el punto activo

® cerrar el menu

e En una célula de la columna Puntos de medicién se pueden guardar resultados de
mediciones realizadas para todas las funciones de medicion.

e En la memoria se pueden guardar solo los resultados de las mediciones iniciadas
con el botéon START (salvo la puesta automatica a cero en la medicién de resistencia

e En la memoria se guarda un conjunto de resultados (principal y adicionales) de la
dada funcién de medicién, los parametros establecidos de la medicion, la fecha y la

177



71.3

178

Guardar el resultado de medicién

® 222123 | 2018-07-20 |

il eos | -llll | 100 EER % .
(©)

[
LISTO! 2018-07-20 22:20:36 R =20880Q °

XL =0,0540

@ U= 244,0 V

—_ . f =50,0Hz

Ziy=2,089 Q L-1i01a
In=500A
Uin = 2444V
f=50,0Hz
« | oo

@© 22:25:29 | 2018-07-20 |

REr| -llll | 100 @ ¥ .
(©)

ﬂ Guardando el resultado de la medicién

Ubicaciones

FmentomEED [ ]

loc1.3.1

loc1.3.2 v

« | o« | = ] Coa

® 2227:30 | 2018-07-20 |

ﬂ Guardando el resultado de la medicién

IBET 3/ |loc1.32/

Ubicaciones ]

Puntc~ ~adicién

MeasuringPoint1

Después de la medicion,
seleccionar el icono E
Aparecera el menu de
Guardar el resultado de la
mediciéon (el menu y el
controla igual que en la
seccion 7.1.1).

Seleccionar la ubicacion
deseada.

Si es necesario, crear una
nueva ubicacion de
acuerdo con la sec-
cion 7.1.2b.

Seleccionar el punto de
medicién deseado en la
ubicacién o crear uno
nuevo conforme a la sec-
cion 7.1.2b paso
9338,

Tocar E para guardar el
resultado en la memoria.
En caso de no querer
guardar, volver a la panta-
lla de mediciéon con el
icono 4.

Gestion de los objetos y subobjetos es posible en tanto en modo de guardar en la me-

moria como revisarla (seccion 7.1.4).
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7.1.4 Revision de las mediciones guardadas

@® 10:30:07 | 20181115 | s ..lll | 100« @@ ¥ Seleccionar Memoria multi-
P Menu principal AUDITOR ENERGETICO INTEGRAL @) funcion.

Multifuncion % {,‘\

automatica ; Mupguocion
Analizador x Menoria

y Calculadora ) multifuncién
: (& 3 Informacién
Alustes >\ del Auditor

@® 22:42:59 | 2018-07-20 | W ocs| il o @@ ¥ o I ala ubicacion del punto
de medicion donde se han
guardado los resultados de

la medicion.

i OJ e s |l e Activar el punto de medi-
- cion - deseado
ppl | MeasuringPointl | [+ ‘ « > M)

e Con el icono Wp pasar al

contenido del punto de me-
dicion.

« | 0+ | = | on

© 224327 | 2018-07-20 | B oece| '.||| | 100+ @@ ¥ Se visualizara una lista de las
medicionescontenidos en ol
punto activo.

’ Nombre ‘ Medicidn Descripcion de indicadores que
MeasuringPointl__J[=— ) . sefialan el cumplimiento con el
’ Descripeidn ‘ ® | Luxometo limite establecido
2018-07-20 22:42:23 7~ 1. . .
() condicién cumplida
Fabricante Modelo @ RCDtA s .
2018-07-20 22:41:28 ® condicién incumplida
EEpibmEEE e . @ RCD I M @ limite no definido
2018-07-20 22:41:12 -
4 Para visualizar el menu de ges-
‘ | ‘ | # tion de mediciones, activar los
registros deseados
. > ¥
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© 22:4:58 | 2018-07-20 |

ﬂ Punto de medicién

Biece| il |10~ @mm@ ¢ Descripcion de los iconos de

@) funcién
4 volver a la pantalla anterior

.« iralos detalles (paso @)

D Nombre licidi - . . . . .
’ - MeasuringPoint] ‘ Medicion = @ eliminar el registro activo
Erizis ® | Luxdmetro | B f%volvera la pantalla de inicio
2018-07-20 22:42:23 -
Fabricante Modelo @ RCD ta @
2018-07-20 22:41:28
Giclo de medicion Numero de serie @ RCD I, ‘*‘
2018-07-20 22:41:12 o
- ‘ | v ‘ | . §
@® 22:04:58 | 2018-07-20 | " REE -llll | 100« @@ % Para ir al resultado de la medi-
 Punto de medicion @ cion:
(@) tocar las etiquetas de re-
Sonel / |loc1.3/ |loc1.32/ .
[sre Joer 3/ i 32/ gistro,
’ z Do ‘ Medicin activar el registro
ppl MeasuringPoint1 — i
s— ® Luxémetro (\_BM) y  seleccio-
20180, y2:42:23
\a_D, nar & .
Fabricante Modelo @ RC ta
2018-07-20 22:41:28
Ciclo de medicion Niimero de serie RCD I
’ H ‘ @ 2018-07-20 22:41:12
« | | | 8

® 22:45:29 | 2018-07-20 |

f roo:t, U Re

W ooos| il |- @@ ¢ Se mostrara el valor de la me-

@) dicion solicitada.

2018-07-2022:41:25

tA=10ms

©

4 =0..300 ms
U =250V
U=198V x IAnl v xIAn’ v
f=50,0Hz ’ "y v ’ D
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7.1.5 Compartir medidas guardadas

© 1512:54 | 2021-08-16 |

B Clientes

Lista de clientes

DEFAULT_CLIE
NT

il s7cBiibre | -Il“ | aa% @R

Nombre

DEFAULT_CLIENT

Seleccionar (: Estan dis-
ponibles las siguientes op-
ciones:

Wc la importacion de to-
dos los clientes de la
tarjeta de memoria al
medidor,

ﬁ' la exportacién de clien-
tes seleccionados a la
tarjeta de memoria,

@ el envio de clientes se-
leccionados por correo
electroénico,

@ »(@ la generacion del
informe en formato PDF
y su envio por correo
electrénico.

Si es necesario, seleccionar
elcliente (| > |&”) parala
accion solicitada.

Seleccionar el icono con la
accion deseada.

Antes de enviar datos por correo electrénico, hay que configurar la bandeja de salida.

Ver la seccion 2.3.5.
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7.1.6

18 | 2018-07-20 |

ﬂ Ubicaciones y puntos de medicién

Buscar en la memoria del medidor
© 22:48:

™ wses| -I“I |mn%> D ¥
©)

Ubicaciones

DEFAULT_LOCATIO O
N L
lok2 loc1.3 ] H
am
am
@ ® 225021 | 2018-07-20 | " REL .ll“ | 100 EER ¥
ﬁ Busqueda
Resultados de busqueda Ajustes
| Punto de medicion }'
\:\ Buscar todoJJll clientes
1D re
\ Iif MeasuringPoint \
« = R
® 2250:33 | 2018-07-20 | R -llll | 100% EEERy ¥
ﬂ Biisqueda @
e e e e et [k Ajustes ‘
” Punto de medicion }v
’ pp1 | MeasuringPoint1 _—
|| Buscartodos los elientes
1D Nombre
‘ ‘ ‘ T ‘
Bisqueda
« = o of

182

Desde cualquier parte del
menu de busqueda en la

memoria seleccionar ==
yQ.
Se mostrara el menu de

busqueda.

En el campo Ajustes selec-
cionar el tipo del objeto de
busqueda: ubicacién o
punto de medicién.

Si es necesario, seleccionar
Buscar todos los clientes
] > ¢

En el campo Nombre intro-
ducir el término de busqueda
con el teclado en la pantalla.
Seleccionar Buscar.

Activar el resultado deseado

] > ¥

Con el icono W pasar a los
detalles.

Después de seleccionar el
icono == también esta dis-
ponible la edicion del regis-
tro de conformidad con la
seccion  7.1.2b, pasos

®OW.

Descripcién de los otros iconos

de funcién
@ volver a la pantalla anterior
% volver a la pantalla de inicio
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7.2 Memoria del registrador

7.21 Tarjeta de memoria microSD

La tarjeta microSD HC extraible es el almacén de datos principal de datos del medidor. En ella se
guardan:

e los datos de medicién registrados,

e archivos de captura de pantalla.

La barra superior muestra el estado de la tarjeta y el espacio libre disponible.

Para garantizar un funcionamiento correcto del medidor y protegerse contra la pérdida de datos: no se debe:

o retirar la tarjeta de memoria durante el registro. Retirar la tarjeta puede interrumpir el registro, da-
far los datos registrados, y en algunos casos incluso dafiar toda la estructura de archivos en
la tarjeta.

e modificar y borrar los archivos almacenados en la tarjeta y no almacenar propios archivos. Si al
insertar la tarjeta, el medidor detecta un error del sistema de archivos, se muestra el panel de
formateado de memoria del dispositivo para formatear la tarjeta. Sélo después de formatear (y por
lo tanto, borrar todos los archivos), el dispositivo podra volver a utilizar la tarjeta.

Antes de retirar la tarjeta del medidor (p. ej. para leer los datos en Sonel Analysis) primero se reco-

mienda apagar el medidor para guardar todos los datos almacenados en caché.

La tarjeta de memoria microSD puede ser formateada a través de la interfaz de usuario. Pasar a los
Ajustes del analizador, luego seleccionar la seccion Memoria donde el usuario puede formatear la
memoria seleccionada (ver la seccion 7.1.1).

7.2.2 Memoria externa USB tipo pendrive

La conexion de la memoria externa USB tipo pendrive permite:

e copiar las seleccionadas capturas de pantalla de la tarjeta de memoria microSD al pendrive,

e guardar el archivo de registro en caso de error del dispositivo para analizarlo en el servicio del fa-
bricante,

e actualizar el firmware del dispositivo.

Sistemas de archivos compatibles FAT32. Cuando se inserta la memoria formateada en un siste-
ma de archivo diferente, se mostrara una ventana con informacién sobre la deteccién de un soporte
de almacenamiento no formateado. El usuario puede ir directamente de esta ventana a la pantalla de
formateado.

Los datos se guardan en pendrive en la carpeta llamada "MPI1-540_DATA".

7.2.3 Compatibilidad con el programa Sonel Analysis

El programa Sonel Analysis es la aplicacion que se utiliza para trabajar con el medidor MPI-540 / MPI-
540-PV y los analizadores de la serie PQM. En combinacion con los dispositivos anteriores permite:

e lectura de datos del dispositivo,

e presentacion de datos en forma de tablas,

e presentacion de datos en forma de diagramas,

e actualizacién a las nuevas versiones del firmware de analizadores y de la propia aplicacién.

El programa es compatible con Windows XP, Windows Vista, Windows 7, Windows 8 y Windows 10.

El manual detallado del programa Sonel Analysis esta disponible en un documento separado (también
puede descargarse de la pagina web del fabricante).
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7.2.4 Conexion con PC y transmision de datos

La conexién al ordenador (modo PC) permite transmitir los datos almacenados en la memoria del

registrador — leer todos los datos de los registros completados.

e Después de conectar al PC, la pantalla muestra el mensaje "Conexion al PC"

e Durante la conexioén al ordenador se bloquean los botones excepto , a menos que el registra-
dor trabaje en el activado modo de bloqueo de botones (p. €j. durante el registro), entonces todos
los botones estan bloqueados. En la pantalla en la barra inferior se muestra el icono ® si se se-
lecciona este icono se interrumpe la conexién con el PC.

e Si después de conectar al PC durante 10 segundos no tiene lugar ningun intercambio de datos
entre el dispositivo y el ordenador, el dispositivo sale del modo de transmisién de datos y termina
la conexion.

El programa Sonel Analysis también permite leer los datos directamente de la tarjeta microSD usando
un lector externo de tarjetas de memoria. Este método permite leer los datos registrados de forma
mas rapida. Para usar este modo, se debe retirar la tarjeta de memoria del medidor y ponerla en el
lector conectado al ordenador (al retirar la tarjeta se deben seguir las normas descritas en la
seccion 7.2.1; un método seguro es primero apagar el medidor).
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8 Alimentacion del medidor

8.1 Control del nivel de la carga de bateria

El dispositivo esta equipado con bateria de Li-lon 11,1 V 3,4 Ah. La bateria contiene un sistema
de supervision del nivel de carga que puede indicar con precision la carga real de la bateria, y un
sensor de temperatura.

El nivel de carga de la bateria esta indicado al corriente con el icono en la barra superior a la de-

recha de la pantalla (seccion 2 elemento ).

"I T nivel de carga de 80...100%
nivel de carga de 60...100%
nivel de carga de 40...60%
nivel de carga de 20...40%

nivel de carga de 0...20%

J000A

e baterias descargadas
e no hay bateria
e sin comunicacién con la bateria

8.2 Reemplazo de las baterias

El medidor esta alimentado por el propio paquete de baterias de la marca SONEL Li-lon.

El cargador se encuentra en el interior del medidor y sélo funciona con la bateria propia de la
marca. Se alimenta de una fuente de alimentacion externa. Es posible la alimentacién del encendedor
de coche. Tanto la bateria como el adaptador estan incluidos en el equipamiento estandar del medi-
dor.

i j ADVERTENCIA
Dejar los cables en los enchufes durante el cambio de las baterias (pilas), puede
causar electrochoque.

El reloj interno de tiempo real lo sigue alimentando la bateria, para que los ajustes del reloj no se
borren se puede hacer el cambio de la bateria con la alimentacion conectada de 12 V DC.
Para reemplazar el paquete de baterias hay que:
e sacar todos los cables de los enchufes y apagar el medidor,
e conectar la fuente de alimentacién externa de 12 V DC (para que los ajustes de la fecha y la
hora no se borren),
e desenroscar 4 tornillos que sujetan el contenedor para las baterias/pilas (en la parte inferior
de la carcasa - Fig. 8.1),
retirar el compartimento de baterias,
retirar la tapa del compartimento y sacar las baterias,
insertar nuevas baterias,
poner (cerrar) la tapa del compartimento,
meter el compartimento en el medidor,
apertar 4 tornillos que sujetan el compartimiento.
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Fig. 8.1. Reemplazo del paquete de baterias

{ATENCION!
Esta prohibido usar el medidor con el compartimento de baterias/pilas sacado o no ce-
rrado y alimentarlo de otras fuentes que las citadas en este manual de instrucciones.

8.3 Carga de baterias

La carga de la bateria se inicia automaticamente después de conectar al dispositivo:

e cargador de 12V DC,

e toma de carga del encendedor de coche.

La carga se indica por el icono "i'" junto al simbolo de la bateria en la barra superior y el diodo
H.V./REC/CONT.. La temperatura de la bateria y del ambiente influyen en el proceso de carga. Si la
temperatura de la bateria es inferior al 0°C o superior al 45°C, el proceso de carga se detiene.

Indicacién del estado de la bateria

e carga
e medidor apagado — el diodo H.V./REC/CONT. se ilumina de color verde D
¢ el medidor encendido — la carga se indica mediante un icono en la pantalla "f" —

e averia

e medidor apagado — el diodo H.V./REC/CONT. parpadea de color verde cada 0,5 segundo @
 medidor encendido — el error se indica mediante un icono en la pantalla

Debido a interferencias en la red puede ocurrir el final anticipado de la carga de bate-
rias. En caso del tiempo de carga muy corto, se debe apagar el medidor y empezar a car-
garlo de nuevo.
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8.4 Normas generales de uso de las baterias de litio-ion (Li-lon)

Las baterias cargadas hasta el 50% deben ser almacenadas en un recipiente de plastico, en un
lugar fresco, seco y bien ventilado y protegido de la luz directa del sol. La bateria almacenada en
un estado de la descarga total puede dafiarse. La temperatura ambiente durante un almacena-
miento prolongado debe mantenerse entre los 5°C ... 25°C.

Cargar las baterias en un lugar fresco y bien ventilado a una temperatura de 10°C...28°C. Carga-
dor moderno rapido detecten tanto demasiada baja como demasiada alta temperatura de pilas y
adecuadamente reaccionan a estas situaciones. La temperatura demasiado baja debe impedir el
inicio del proceso de carga que pudiera dafiar permanentemente la bateria. El aumento de tempe-
ratura de la bateria puede causar fugas de electrolito e incluso provocar un incendio o explosién
de la bateria.

No exceder la corriente de carga, ya que la bateria puede encenderse o "hincharse". Las baterias
"hinchadas" no deben ser utilizadas.

No cargar ni utilizar la bateria a temperaturas extremas. Las temperaturas extremas reducen el
rendimiento de la bateria. Seguir siempre la temperatura nominal de funcionamiento. No tirar las
baterias al fuego.

Las células de Li-lon son sensibles a los dafios mecanicos. Estos dafios pueden generar un dafio
permanente y en efecto, un incendio o explosion.

Toda influencia en la estructura de la bateria Li-lon puede causar su dafo. Eso puede causar su
ignicion o explosion.

En caso de cortocircuito de los polos + y — la bateria puede dafiarse permanentemente e incluso
incendiarse o explotar.

No sumergir la bateria Li-lon en liquidos y no guardarla en condiciones de alta humedad.

En caso de contacto del electrolito que se encuentra dentro de la bateria Li-lon con ojos o piel, la-
var inmediatamente estas zonas con mucha cantidad de agua y acudir al médico. Proteger la ba-
teria de terceros y nifnos.

En el momento de notar algun cambio en la bateria Li-lon (cambio de color, hinchado, temperatu-
ra excesiva) dejar de usarla. Las baterias Li-lon mecanicamente dafadas, excesivamente carga-
das y descargadas no sirven para su uso.

El mal uso de la bateria puede causar su dafio permanente. Aquello puede causar su inflamacién.
El vendedor con el fabricante no asumen responsabilidad por los posibles surgidos en efecto del
uso incorrecto de la bateria Li-lon.
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9 Mantenimiento y conservacion

{ATENCION!
Utilizar unicamente el método de conservacion proporcionado por el fabricante en es-

te manual.

Miernik zostat zaprojektowany z myslg o wielu latach niezawodnego uzytkowania, pod warunkiem

przestrzegania ponizszych zalecen dotyczacych jego utrzymania i konserwacji.

1.
2.

EL MEDIDOR DEBE ESTAR SECO. Secar el medidor humedo.

EL MEDIDOR SE USA Y GUARDA A UNA TEMPERATURA NORMAL. Las temperaturas
extremas pueden acortar la vida util de los componentes electronicos del medidor y deformar o
derretir algunos elementos plasticos.

EL MEDIDOR DEBE SER MANEJADO CON CUIDADO Y DELICADEZA. La caida del medidor
puede causar dafios de los componentes electronicos o de la carcasa.

EL MEDIDOR DEBE SER MANTENIDO LIMPIO.De vez en cuando debe limpiar la carcasa con
un pafo humedo. NO use productos quimicos, disolventes ni detergentes.

LAS SONDAS SE PUEDEN LAVAR CON AGUA Y SECAR BIEN. Antes de un almacenamiento
prolongado, se recomienda engrasar las sondas con un engrase para maquinas.

Los carretes y cables se pueden limpiar con agua y detergentes, luego deben ser secados.
El sistema electronico del medidor no requiere mantenimiento.

10 Almacenamiento

Durante el almacenamiento del dispositivo, hay que seguir las siguientes instrucciones:
desconectar todos los cables del medidor,

limpiar bien el medidor y todos los accesorios,

enrollar los cables largos en los carretes,

durante un almacenamiento prolongado hay que retirar las baterias y las pilas del medidor,

para evitar la descarga total de las baterias durante el almacenamiento prolongado, las baterias
deben ser recargadas periddicamente

11 Desmontaje y utilizaciéon

Los residuos de aparatos eléctricos y electronicos deben ser recogidos por separado, es decir, no

se depositan con los residuos de otro tipo.

El dispositivo electrénico debe ser llevado a un punto de recogida conforme a las directrices vi-

gentes en la zona.
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Antes de llevar el equipo a un punto de recogida no se debe desarmar ninguna parte del equipo.

Hay que seguir las normativas locales en cuanto a la eliminacion de envases, pilas usadas y baterias.
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12 Datos técnicos

12.1 Datos basicos
= la abreviatura "v.m." en cuanto a la determinacién de la precision significa el valor de medicién patron

12.1.1 Medicién de tensiones alternas (True RMS)

Rango Resolucién Precision
0,0V...299,9V 0,1V +(2% v.m. + 4 digitos)
300 V...500 V 1V +(2% v.m. + 2 digitos)
Rango de frecuencia: 45...65 Hz
12.1.2 Medicidn de frecuencia
Rango Resolucion Precision
45,0 Hz...65,0 Hz 0,1 Hz +(0,1% v.m. + 1 digito)

Rango de tensiones: 50...500 V

12.1.3 Maedicién de la impedancia del bucle de cortocircuito Z.pg, Z\ N, ZLL

Medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito Zs

Rango de medicion segun EN IEC 61557-3:

Cable de medicion Rango de medicién Zg
1,2m 0,130 0...1999,9 Q
5m 0,170 Q...1999,9 Q
10 m 0,210 0...1999,9 Q
20 m 0,290 ©...1999,9 Q
WS-03, WS-04 0,190 ©...1999,9 Q

Rangos de visualizacion:

Rango de visualizacion Resolucién Precision
0,000...19,999 Q 0,001 Q +(5% v.m. + 0,03 Q)
20,00...199,99 Q 0,01 Q +(5% v.m. + 0,3 Q)
200,0...1999,9 Q 0,1Q +(5% v.m. + 3 Q)

e Tensién nominal de trabajo Uni.n/ UnLe: 110/190 V, 115/200 V, 127/220 V, 220/380 V,

230/400 V, 240/415V

Rango de tensiones de trabajo: 95 V...270 V (para Zipey Zi.n) Y 95 V...440 V (para Z..)
Frecuencia nominal de la red f,: 50 Hz, 60 Hz

Rango de frecuencia de trabajo: 45 Hz...65 Hz

Corriente maxima de medicion (para 415 V): 41,5 A (10 ms)
Comprobacion de la correccion de la conexion del borne PE utilizando el electrodo de contacto
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Indicacion de resistencia del bucle de cortocircuito Rs y reactancia del bucle de cortocircuito Xs
Rango de visualizacion Resolucién Precision
0...19,999 Q 0,001 Q +(5% + 0,05 Q) del valor Zs

e Calculo y visualizacion para el valor Zg<20

Indicaciones de la corriente de cortocircuito I
Se pueden calcular los rangos de medicion segun EN IEC 61557-3 a partir de los rangos de medicion
para Zs y las tensiones nominales.

Rango de visualizacién Resolucién Precision
0,055...1,999 A 0,001 A
2,00...19,99 A 0,01A Calculada sobre la base de
20,0..199,9 A 0,1A la precision para el bucle de
200...1999 A 1A cortocircuito
2,00...19,99 kA 0,01 kKA
20,0 ...40,0 kKA 0,1 kKA

e La esperada corriente de cortocircuito calculada y visualizada por el medidor puede ser ligeramente diferente
del valor calculado mediante el uso de una calculadora basada en la impedancia visualizada, ya que el medi-
dor calcula la corriente a partir del valor de impedancia del bucle de cortocircuito no redondeado. El valor co-
rrecto debe ser considerado el valor de la corriente Ik visualizado por el medidor o el software de la marca.

12.1.4 Medicién de la impedancia del bucle de cortocircuito Z, .pgjrcp; (sin el
disparo del interruptor RCD)

Medicién de la impedancia del bucle de cortocircuito Zs

Rango de medicion segun EN IEC 61557-3:

e 0,50...1999 Q para cables de 1,2 m, WS-03 y WS-04

e 0,51..1999 Q paracablesde 5m, 10 my 20 m

Rango de visualizacién Resolucion Precision
0...19,99 Q 0,01 Q +(6% v.m. + 10 digitos)
20,0...1999 Q 0,1Q o .
5001999 O 10 +(6% v.m. + 5 digitos)

No hace la actuacion de los interruptores RCD o lan 230 mA

Tension nominal de trabajo Un: 110V, 115V, 127 V, 220 V, 230 V, 240 V

Rango de tensiones de trabajo: 95 V...270 V

Frecuencia nominal de la red f,: 50 Hz, 60 Hz

Rango de frecuencia de trabajo: 45...65 Hz

Comprobacién de la correccion de la conexion de terminal PE utilizando el electrodo de contacto

Indicacion de resistencia del bucle de cortocircuito Rs y reactancia del bucle de cortocircuito Xs
Rango de visualizacién Resolucion Precision

0..19,99 Q 0,01 Q +(6% + 10 digitos) del valor Zs
e  Calculo y visualizacion para el valor Zs<20
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Indicaciones de la corriente de cortocircuito Ix
Se pueden calcular los rangos de medicion segun EN IEC 61557-3 a partir de los rangos de medicion

para Zs y las tensiones nominales.

Rango de visualizacién Resolucién Precision
0,055 ...1,999 A 0,001 A
2,00...19,99 A 0,01 A
200...1999 A 1A cortocircuito
2,00...19,99 kA 0,01 kKA
20,0 ...40,0 kKA 0,1 kA

e La esperada corriente de cortocircuito calculada y visualizada por el medidor puede ser ligeramente diferente
del valor calculado mediante el uso de una calculadora basada en la impedancia visualizada, ya que el medi-
dor calcula la corriente a partir del valor de impedancia del bucle de cortocircuito no redondeado. El valor co-
rrecto debe ser considerado el valor de la corriente Ik visualizado por el medidor o el software de la marca.

12.1.5 Mediciéon de parametros de los interruptores RCD

Medicion de interruptores tipo RCD: AC, A, B, B+, F, EV
Tension nominal de trabajo U,: 110 V, 115V, 127 V, 220V, 230 V, 240 V
Rango de tensiones de trabajo: 95 V...270 V
Frecuencia nominal de la red f,: 50 Hz, 60 Hz
Rango de frecuencia de trabajo: 45...65 Hz

Prueba del interruptor RCD y medicion del tiempo de actuacion ta (para la funcion de medicion ta)
Rango de medicion segun EN IEC 61557-6: 0 ms ... hasta el limite superior del valor visualizado

Ajuste Ny
.M°d° el de meItipIica- e Resolucioén Precision
interruptor e
cion
» General 0,5 lan 0..300 ms (TN/TT)
= Tipo de ratardo 1 lan 0..400 ms (IT)
corto 2 lan 0..150 ms
EV — parte AC 055IAln 0..40 ms 1 ms +(2% v.m. + 2 digitos)
—— 0..500 ms
Selectivo 1 lan
2 lan 0..200 ms
5 lan 0..150 ms
1 lan 0,0..100 s 0,1s
B e P R
50 15> 0..40 ms

" para lyn = 10 mA 'y 0,5 I, precision es (2% v.m. + 3 digitos)

2 para mediciones segun IEC 62955
% para mediciones segun IEC 62752

e Precision de la corriente diferencial:

0T = T Bl O T S S

para 0,5%Ix,
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Valor efectivo de la corriente de fuga forzada durante la medicion del tiempo de desconexion
del interruptor RCD (no se aplica a RCD EV 6 mA DC y RCM) [mA]
Ajuste de multiplicacion

lan 0,5 1
AV An JATA] == AV An on =
10 5 3,5 3,5 5 10 20 20 20
30 15 10,5 | 10,5 15 30 42 42 60
100 50 35 35 50 100 140 140 200
300 150 105 105 150 300 420 420 600
500 250 175 175 — 500 700 700 [ 1000*
1000 500 — — — 1000 — — —
Ajuste de multiplicacion
Ian 2 5
10 20 40 40 40 50 100 100 100
30 60 84 84 120 150 210 210 300

100 200 280 280 400 500 700 700 | 1000*
300 600 840 840 — — — — —
500 1000 — — — — — — —
1000 — — — — — — — —
*—no se aplicaen U, =110V, 115V y 127 V ni en las redes IT

Valor efectivo de la corriente de fuga forzada durante la medicion del tiempo de desconexion
del interruptor RCD (se aplica a RCD EV 6 mA DC y RCM) [mA]

I Ajuste de multiplicacion

An 1 10 33 50
6 mA DC segln |EC 62955 6 60 200 —
6 mA DC segun IEC 62752 6 60 — 300

Medicion de la resistencia de la toma de tierra Re (se aplica a la red TT)

Corrlgnte cisllote Rango de medi- Corriente
cionada . L. - .
e -~ ciéon Resolucion de r_n’edl- Precision
. cion
del interruptor
10 mA 0,01...5,00 kQ 001 KO 4 mA 0..+10% v.m. 8 digitos
30 mA 0,01...1,66 kQ ’ 12 mA 0..+10% v.m. 5 digitos
100 mA 1..500 Q 40 mA
300 mA 1...166 Q 120 mA o L
500 MA 1.100 0 10 200 mA 0..#5% v.m. 5 digitos
1000 mA 1..50 Q 400 mA

Medicion de la tension de contacto Ug respecto a la corriente diferencial nominal
Rango de medicion segun EN IEC 61557-6: 10,0 V...99,9 V

Rango de L. Corriente s
Ay Resolucién gy Precision
medicion de mediciéon
0..99V 0%...10% v.m. +5 digitos
10,0..99,9 V. 0.1V 0.4 X lan 0%...15% v.m.
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Medicion de corriente de disparo del RCD I, para la corriente sinusoidal diferencial
Rango de medicion segun EN IEC 61557-6: (0,3...1,0)Ian

Corriente no-
minal seleccio- | Rango de medi- R lucic Corriente Precisié
nada cion esolucion de medicion recision
del interruptor
10 mA 3,0..10,0 mA 01mA
30 mA 9,0..30,0 mA ’
100 mA 30..100 mA o
300 mA 90300 mA oA 0,3 X Ian..1,0 X Ian +5% lan
500 mA 150..500 mA
1000 mA 300..1000 mA
es posible empezar la medicién desde la mitad positiva o negativa de la corriente de fuga forzada
tiempo de flujo de la corriente de medicion.............ccccceeiennn. max. 8,8 s

Medicion de la corriente de actuaciéon RCD I, para la corriente diferencial pulsatoria unidirec-
cional y la pulsatoria unidireccional con base 6 mA de la corriente continua

Rango de medicion segin EN IEC 61557-6: (0,35...1,4)lx, para 15,230 mA y (0,35...2)l,, para

1;n=10 mA
Corriente no-
minal seleccio- | Rango de medi- Resolucién Corriente Precision
nada cién de medicion
del interruptor
10 mA 3,5..20,0 mA 0,35 X I4n..2,0 X Ian
30 mA 10,5..42,0 mA 0.1 mA
100 mA 35..140 mA +10% lan
300 mA 105..420 mA 1 mA 0,35 X lan--1,4 X lan
500 mA 175..700 mA

posible la medicién para los semiperiodos positivos o negativos de la corriente de fuga forzada
tiempo de flujo de la corriente de medicion............ccccceeveenienne max. 8,8 s

Medicion de la corriente de actuacion de RCD I, para la corriente continua diferencial

Rango de medicion segiin EN IEC 61557-6: (0,2...2)Ian
Corriente no-
minal selec- Rango de medi- Resolucién Corriente Precisién
cionada cion de medicion
del interruptor
6mA" 1,0..6,0 mA 0,1 mA 1,0..6,0 mA 6% lan
10 mA 2,0..20,0 mA 0,1 mA
30 mA 6..60 mA
100 mA 20..200 mA 1 mA 0,2 X 1an.-2,0 X lan +10% lan
300 mA 60..600 mA
500 mA 100..1000 mA
posible la medicién para la corriente de fuga forzada positiva o negativa
tiempo de flujo de la corriente de medicion (no se aplica a RCD EVy RCM)................ max. 5,2's

1)

tiempo de flujo de la corriente de medicion (se aplica a RCD EV y RCM)
= segun IEC 62955
= segun IEC 62752
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12.1.6 Medicion de la resistencia de la toma de tierra Re

Rango de medicion segun EN IEC 61557-5: 0,50 Q2...1,99 kQ para la tensiéon de medicion de 50 V

y 0,56 Q...1,99 kQ para la tension de medicion de 25 V

Rango Resolucién Precision
0,00...0,35 Q 0,01 Q +(2% v.m. + 10 digitos)
0,35...9,99 Q 0,01 Q +(2% v.m. + 4 digitos)
10,0..99,9 Q 0,10

100...999 Q 10 +(2% v.m. + 3 digitos)
1,00...1,99 kQ 0,01 kQ

tension de medicion: 25 V o 50

V rms

corriente de medicion: 20 mA, sinusoidal rms 125 Hz (para f,=50 Hz) y 150 Hz (para f,=60 Hz)
bloqueo de la medicién con la tension de interferencias Uy>24 V
maxima medida tension de interferencias Uymax=100 V
maxima resistencia de electrodos auxiliares 50 kQ

Medicién de la resistencia de los electrodos auxiliares Ry, Rs

Banqos .. Resolucion Precision
de visualizacion
0...999 Q 10
1,00...9,99 kQ 0,01 kQ +(5% (Rs + Re + Ry) + 3 digitos)
10,0...50,0 kQ 0,1kQ

Medicién de tensones de interferencias

Resistencia interna: aprox. 8 MQ

Rango Resolucion Precision
0...100 V 1V +(2% v.m. + 3 digitos)
Medicion selectiva de la toma de tierra con la pinza
Rango Resolucion Precision *
0,00...0,35 Q 0,01 Q +(8% v.m. + 10 digitos)
0,35...9,99 Q 0,01 Q
10,0...99,9 Q 0,1Q o -
100999 O 10 +(8% v.m. + 4 digitos)
1,00....1,99 kQ 0,01 kQ

* — con la maxima corriente de interferencia de 1 A
e Medicion con la pinza de corriente adicional C-3,
e Rango de medicion de la corriente de interferencias hasta 9,99 A.

Medicion selectiva de la toma de la toma de tierra con dos pinzas

Rango Resolucién Precision *
0,00...0,35 Q 0,01 Q +(10% v.m. + 10 digitos)
0,35...9,99 Q 0,01 Q o .
100.19.9 0 10 +(10% v.m. + 4 digitos)
20,0...99,9 Q ’ +(20% v.m. + 4 digitos)

* — con la méxima corriente de interferencia 1 A
e Medicion con la pinza de emisiéon N-1 y recepcion C-3.
e Rango de medicion de la corriente de interferencias hasta 9,99 A.
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Medicion de la resistividad del suelo (p)

Rango Resolucion Precision
0,0...99,9 Om 0,1 Om
100...999 Om 10m Depende de la precision de
1,00...9,99 kOm 0,01 kQm la medicién Re
10,0...99,9 kOm 0,1 kOm

e Medicion con el método de Wenner,
e Posibilidad de establecer la distancia en metros o pies,
e Seleccion de distancia 1 m...30 m (1 pie...90 pies).

12.1.7 Medicidn de la continuidad de circuito y resistencia con baja tension

Medicion de continuidad de las conexiones de proteccién y compensatorias con una corriente
de £200 mA

Rango de medicion segun EN IEC 61557-4: 0,12...400 Q
Rango Resolucion Precision
0,00...19,99 Q 0,010
20,0...199,9 Q 0,10 +(2% v.m. + 3 digitos)
200...400 Q 10

Tension en los terminales abiertos: 4 V...9V,
Corriente de salida en caso de R<2 Q: min. 200 mA (Isc: 200 mA..250 mA)
Compensacion de la resistencia de los cables de medicion

Mediciones para ambas polarizaciones de corriente

Medicion de resistencia con corriente baja

Rango Resolucion Precision
0,0..199,9 Q 0,10 o L
5001999 O 10 +(3% v.m. + 3 digitos)

Tensioén en los terminales abiertos: 4 V...9V,

Corriente de salida > 8 mA

Sefial sonora para la resistencia medida < 30 Q + 50%
Compensacion de la resistencia de los cables de medicion
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12.1.8 Medicion de la resistencia de aislamiento

Rango de medicion segun EN IEC 61557-2 para Uy = 50 V: 50 kQ...250 MQ

Rango de visualizacion pa-

ra Uy = 50 V Resolucién Precision
0 kQ...1999 kQ 1 kQ
2,00 MQ....19,99 MQ 0,01 MQ +(3% v.m. + 8 digitos),
20,0 MQ....199,9 MQ 0,1 MQ [+(5% v.m. + 8 digitos)] *
200 MQ...250 MQ 1 MQ

* — para los cables WS-03 y WS-04

Rango de medicion segun EN IEC 61557-2 para Uy = 100 V: 100 kQ...500 MQ

Rango de visualizacion pa-

ra Uy = 100 V Resolucién Precision
0 kQ...1999 kQ 1 kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% v.m. + 8 digitos)
20,0 MQ....199,9 MQ 0,1 MQ [+(5% v.m. + 8 digitos)] *
200 MQ...500 MQ 1 MQ

* — para los cables WS-03 y WS-04

Rango de medicion segun EN IEC 61557-2 para Uy = 250 V: 250 kQ...999 MQ

Rango fae&’;s:gg;a\‘;m" pa- Resolucién Precisién
0 kQ2...1999 kQ 1kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% v.m. + 8 digitos)
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ [+(5% v.m. + 8 digitos)] *
200 MQ...999 MQ 1 MQ

* — para los cables WS-03 y WS-04

Rango de medicion segun EN IEC 61557-2 para Uy = 500 V: 500 kQ...2,00 GQ

Rango de visualizacion pa-

ra Uy = 500 V Resolucioén Precision
0...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% v.m. + 8 digitos)
20,0..199,9 MQ 0,1 MQ [+(5% v.m. + 8 digitos)] *
200...999 MQ 1 MQ
1,00...2,00 GQ 0,01 GQ (4% v.m. + 6 digitos)

[£(6% v.m. + 6 digitos)] *

* — para los cables WS-03 y WS-04

Rango de medicién segiin EN IEC 61557-2 para Uy = 1000 V: 1000 kQ...4,99 GQ

Rango de visualizacion pa-

ra Uy = 1000 V Resolucién Precision
0...1999 kQ 1kQ
200 1o S 0,1M0 (0% vam. + 8 dighos)
200...999 MQ 1MQ
1,00...4,99 GQ 0,01 GQ +(4% v.m. + 6 digitos)
5,00...9,99 GQ 0,01 GQ sin especificar

e Tensiones de medicion: 50 V, 100 V, 250 V, 500 V'y 1000 V
e Precision de proporcion de la tension (Rioap [©2] = 1000*Un [V]): -0% +10% del valor establecido
e Deteccion de la tension peligrosa antes de la medicion
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e Descarga del objeto medido

e Mediciéon de la resistencia del aislamiento usando el enchufe UNI-Schuko (WS-03, WS-04) entre todos los
tres bornes (para Un=1000 V no disponible)

e Medicién de la resistencia del aislamiento de los cables de multiples conductores (max. 5) mediante el
adaptador opcional externo AutolSO-1000c

e Medicion de la tensién en los bornes +Riso, -Riso en el rango: 0 V...440 V

e  Corriente de medicién < 2 mA

12.1.9 Medicion de luz

Rangos de medicion de la sonda LP-1

Rango Resolucion Incertidumbre s
[IxiJ [Ix] espectral AR AL
0...399,9 0,1
400...3999 1 f1<6% +(5% v.m. + 5 digitos)
4,00 k...19,99 k 0,01 k
Rango Resolucion Incertidumbre Precision*
recision
[fc] [fc] espectral
0...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 f1<6% +(5% v.m. + 5 digitos)
400...1999 1

e Clase de lasonda B
* por encima de una lectura de 6000 Ix / 600 fc, la precision no esta especificada

Rangos de medicion de la sonda LP-10B

Rango Resolucion Incertidumbre Precision
[Ix] [Ix] espectral
0...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1
400...3999 1 f1<6% +(5% v.m. + 5 digitos)
4,00 k...39,99 k 0,01 k
40,0 k...399,9 k 0,1k
Rango Resoluciéon Incertidumbre Precision
[fc] [fc] espectral
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 f1<6% +(5% v.m. + 5 digitos)
400...3999 1
4,00 k...39,99 k 0,01 k
e Clase de lasonda B
Rangos de medicion de la sonda LP-10A
Rango Resolucion Incertidumbre Precision
[Ix] [Ix] espectral
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
toogggggg 01’1 f1<2% +(2% v.m. + 5 digitos)
4,00 k...39,99 k 0,01 k
40,0 k...399,9 k 0,1k
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Rango Resoluciéon Incertidumbre Precisié
recision
[fc] [fc] espectral
0...3,999 0,001

4,00...39,99 0,01

40,0...399,9 0,1 f1<2% +(2% v.m. + 5 digitos)

400...3999 1
4,00 k...39,99 k 0,01k

e Clase de la sonda A

12.1.10 Orden de las fases

¢ Indicacion del orden de las fases: conforme (correcto), no conforme (incorrecto)
e Rango de tensiones de la red Up..: 95 V...500 V (45 Hz...65 Hz)
e Visualizacion de los valores de tensiones entre fases

12.1.11 Rotacion del motor

e rango de tensiones FEM de motores: 1V + 500 V AC
e corriente de medicién (por cada fase): <3,5 mA

12.1.12 m Medicién de la tensiéon DC en el circuito abierto Uoc

Rango Resolucién Precision
0,0V...2999V 0,1V +(3% v.m. + 5 cyfr)
300 V...1000 V 1V +(3% v.m. + 2 cyfry)

12.1.13 m Medicién de la corriente DC de cortocircuito Isc

Rango Resolucién Precision

0,00 A...20,00 A 0,01A +(3% v.m. + 0,10 A)

e Antes de la medicidn hay que poner a cero la pinza
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12.2 Datos del registrador

Clase del registrador: cumplimiento de la norma IEC 61000-4-30:2015 clase S.

12.2.1 Entradas

Entradas de tension

Numero de entradas

4 (L1, L2, L3, N, — 3 trayectos de medicion) no aisladas,
galvanizadas entre ellas

Tension maxima de entrada

L1, L2, L3, N: 500 Vrus respecto a la tierra.

Pico de tension de entrada (sin corte) 1150 V (L-N)

Banda analégica de transmision (-3 dB) 12 kHz

Transformadores

definidos por el usuario

Impedancia de entradas de medicién 14 MQ (L-L, L-N)

CMRR

>70 dB (50 Hz)

Entradas de corriente

Numero de entradas

3 (L1, L2, L3) no aisladas, galvanizadas entre ellas

Pico de tension de en-
trada

5V respecto a la tierra

Tension nominal de en-

trada (pinzas rigidas) 1 Vews
Tension de cresta de en-

trada (pinza rigida, sin 36V
cortar)

Banda analégica de 12 kHz

transmision (-3dB)

Impedancia de entrada

Trayecto de pinzas rigidas: 100 kQ
Trayecto de pinzas flexibles: 12,4 kQ

Rango de medicién (sin

Pinzas flexibles F-1(A)/F-2(A)/F-3(A): 1..3000 A (10000 A en cresta, 50 Hz)
Pinzas rigidas C-4 (A), C-5(A): 1..1000 A (3600 A en cresta)

transformadores) Pinzas rigidas C-6(A): 0,01..12 A (36 A en cresta)
Pinzas rigidas C-7(A): 0..100 A (360 A en cresta)

Transformadores definidos por el usuario

CMRR 60 dB (50 Hz)

12.2.2 Muestreo y reloj RTC

Transductor A/C

de 16 bits

Velocidad de muestreo

5,12 kHz para 50 Hz y 60 Hz
Muestreo simultaneo en todos los canales

Muestras por periodo

102,4 para 50 Hz; 85,33 para 60 Hz

Sincronizaciéon PLL

40..70 Hz

Canal de referencia para
el sistema PLL

L1-N, L1-L2 (dependiendo del tipo de la red)

Reloj de tiempo real

+30 ppm (aprox. £2,6 segundos/dia)
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12.2.3 Medicion de tension

Tension Rango y condiciones Resolucién Precisién
Urms (AC+DC) 20% Unom < Urms < 120% Unom 0,1% Unom 1+0,5% Unom
para Upom = 100 V
Factor de cresta 1..10 0,01 +5%

(1..2,2 para la tension 500 V)
para Ugrms = 10% Unom

12.2.4 Medicién de corriente (True RMS)

Corriente RETER STl Resolucién Precision
ciones
Irus (AC+DC) Precision del dispositivo
10% lnom < lrus < 0,01% lnom +2%
100% lnom
Pinza flexible F-1A/F-2A/F-3A
0..3000 A 0,01% lnom Incertidumbre adicional
(10 kApp @ 50Hz) +1% (2% teniendo en consideracion el
error adicional gue depende de la posicion)
Pinza rigida C-4A
0..1000 A 0,01% lnom Incertidumbre adicional
(3600 App) 0,1..10 A: £ (3% + 0,1 A)
10 A: £3%
50 A: +1,5%
200 A: £0,75%
1000..1200 A: £0,5%
Pinza rigida C-5A
0..1000 A 0,01% lnom Incertidumbre adicional
(3600 Ap.p) 0,5..100 A: = (1,5% + 1 A)
100..800 A: £ 2,5%
800..1000 A AC: £ 4%
1000..1400 A DC: £ 5%
Pinza rigida C-6A
0.12A 0,01% lnom Incertidumbre adicional
(36 App) 0,01..0,1 A: £(3% + 1 mA)
0,1..1 A: £2,5%
1.12 A: £1%
Pinza rigida C-7A
0..100 A 0,01% lnom Incertidumbre adicional
(360 Ap.p) 0..100 A: +(0,5% + 0,02 A) (45..65 Hz)
0..100 A: +(1,0% + 0,04 A) (40..1000 Hz)
Factor de cres- | 1..10 (max. 3,6 pa- | 0,01 +5%
ta ra lnom)
para lrvs = 1% lnom
12.2.5 Medicidn de frecuencia
Frecuencia Rango y condiciones Resolucién Precision
f 40..70 Hz 0,01 Hz +0,05 Hz
15% Unom < Urms < 120% Unom
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12.2.6 Medicion de armoénicos

Armonicos

Rango y condicio-
nes

Resoluciéon

Precision

Orden del arménico (n)

DC, 1..40, agrupacién: subgrupos armonicos segun IEC 61000-4-7

Amplitud Urms

0..200% Unom

0,01% Unom

+0,15% Unom si v.m.<3% Unom
+(5% + 0,1% x n) v.m.
si v.m.= 3% Unom

Amplitud Irms Dependiendo de las 0,01% lnom 40,5% Inom Si V.M.<10% Inom
pinzas utilizadas (ver +(5% + 0,1% x n) v.m.
especificacion Irus) si v.m.2 10% lnom

THD-F de tensién 0,0...100,0% 0,1% +5%

(n=2.40) para Urms = 1% Unom

THD-F de corriente 0,0...100,0% 0,1% +5%

(n=2.40) para Irvs = 1% lnom

12.2.7 Desequilibrio

Dg’sequlllbr_lo Rango y condiciones Resolucion Precisién
(tension y corriente)

Factor de desequilibrio de se- 0,0%...10,0% 0,1% +0,15%

cuencia positiva, negativa y para (error absoluto)

cero 80% Unom < Urms < 150% Unom

12.2.8 Medicién de potencia y energia

Condiciones
Potencia y energia (para potencia y energia Resolucion Precisiéon
80% Unom < Urms < 120% Unom)

Potencia activa 2% lnom < lrms < 5% lnom cosp =1 depende 2 2 o

Energia activa de R A
5% lnom < lrms = lnom Ccosp = 1 Unom y Inom + 202 + 52h %

142, o
5% Inom < IRMS< 10% Inom Ccosp = 0,5 + 252 4 52}7 %

+4/2, p
10% lnom < lrms < lnom cose = 0,5 + 202 4 5217 %

1.2, 5

Potencia reactiva 2% loom < lrms < 5% lnom sing =1 depende [4 2 2 o

Energia reactiva de 407 +0p %
5% Inom < IRMS< Inom sinq) =1 Unom y Inom + 302 +52h %

1.3, b
5% Inom < lrms < 10% Inom sinp = 0,5 + (402 4 52h %
+./4, o
10% Inom < IRMS< Inom sin(p = 0,5 + 302 + 52,] %
143 o
10% Inom < IRMS< Inom sin(p = 0,25 + 402 n 62’7 %
+ /4, o
Potencia aparente 2% lnom < lrms < 5% lnom depende +2,5%
Energia aparente 5% lnom < lrms < lnom de +2,0%
Uncm y Inom

Factor de potencia 0...1 0,01 +0,03

(PF) 50% Unom < Urms < 150% Unom
100/0 Inom s IRMS< Inom

Factor de desplaza- 0...1 0,01 +0,03

miento de fase
(cos@/DPF)

50% Unom < Uruis < 150% Upon

10% Inom < IRMS< Inom

(1) Ver la seccion 12.2.9 Estimacion de incertidumbre de medicién de potencia y energia
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12.2.9 Estimacién de incertidumbre de medicién de potencia y energia

Incertidumbre total de medicién de potencia y de energia activa y reactiva (componente funda-
mental) se basa en general en la siguiente relacién (para la energia se omite la incertidumbre adicio-
nal de la medicioén resultante de tiempo por ser mucho menor que otras incertidumbres):

Sp.q = y05n + O + S5

donde: &pq — incertidumbre de medicidn de potencia activa o reactiva,
Sun — incertidumbre sumaria de medicion de amplitud armoénica de tensién (registrador, trans-
formadores, pinzas),
din —incertidumbre sumaria de medicién de amplitud arménica de corriente (registrador, trans-
formadores, pinzas),
dn — incertidumbre adicional resultante de error de medicion de la fase entre armoénicos de
tension y corriente.

La incertidumbre &, puede ser determinada, si se conoce el angulo de desplazamiento de fase
para el rango de frecuencia que nos interesa. Tabla 12.1 se presenta error de diferencia de fases en-
tre arménicos de tension y de corriente para el registrador MP1-540 / MPI-540-PV (sin pinzas y trans-
formadores).

Tabla 12.1. Error de fase del registrador MPI-540 / MP1-540-PV dependiendo de la frecuencia

Rango de frecuencia | 0..200 Hz | 200..500 Hz | 500 Hz..1 kHz | 1..2 kHz | 2..2,4 kHz

Error de fase <1° <2,5° <5° <10° <15°

El error de fase introducido por transformadores y pinzas utilizados en general se puede encontrar
en su documentacion técnica. En tal caso es necesario estimar el error resultante de fase entre ten-
sién y corriente para la frecuencia que nos interesa e introducido por todos los elementos de medicion
como: transformadores de tensién y corriente, pinzas y registrador.

La incertidumbre de medicién resultante de error de fase para la potencia activa de armoénicos se
puede determinar a base de la relacion:

Sop = 100[1 - MJ [%],c08¢ % 0
cosg

En cambio, la incertidumbre de medicion de potencia reactiva de arménicos se puede determinar a
base de la relacion:

Sop = 100(1 _MJ [%],5ing = 0
sing

En ambas férmulas ¢ significa el angulo real de desplazamiento entre armoénicos de corriente y ten-
sién, y A el error sumario de fase para la frecuencia dada.
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12.3 Datos de uso

a)
b)
c)
d)
e)

tipo de aislamiento segin EN 61010-1y EN IEC 61557 .......oooiiiiiiiiiiiiiiieeeceeee doble
categoria de medicion segtn EN IEC 61010-2-030 ..... IV 300 V, Ill 500 V/, 11 1000 V DC
grado de proteccion segin EN 60529...........ccccceveiiiiiiiiiceiniieeeien IP51 (con tapa de enchufes)
fuente de alimentacion........................ Li-lon 11,1V 3,4 Ah 37,7 Wh
parametros de la fuente de alimentacion del cargador de bateria..............ccccceee... 12VDC/25A
................................................................................................. 100 V...240 V, 50 Hz...60 Hz (red)
dimensiones ..........cccceevcieeenn. 288 x 223 x 75 mm
peso del medidor con baterias... .2,5kg
temperatura de almacenamiento ... e ...160°C
temperatura de trabajo ...........ccccviiiiiiiini ...+45°C
rango de temperaturas para iniciar la carga de bateria.............cccccoociiiiiiiiie e, ...+40°C
temperatura a la que se interrumpe la carga de bateria............cccccoveiiiiieenn. <+5°Cy2+50°C
humedad
temperatura de referenCia...........c..ueviiee i +23°C £ 2°C
humedad de referenCia...........coouiiiiiiii i 40%...60%
altura s.n.m......ccooeeeiiiiinnens J PP UTTUPPTPRROINE <2000 m
tiempo hasta Auto-OFF 2 min, 5 min o apagado
numero de mediciones Z o RCD (para bateria)..........cccccccoviiveinnnenn. >3000 (6 mediciones/minuto)
nimero de mediciones Riso 0 R (para bateria) ...........ccccooieiieiiiiiiiiiie e >1000
tiempo de registro (para bateria)................... e e 16 h
pantalla de ..color LCD TFT, tactil
....800 x 480 pixeles
.............. diagonal 7”
memoria de los resultados de mediciones . ...ilimitada
MemMOria del reGISTradOr . ... ilimitada
transmision de resultados ............ueiiiiiiiiii e conector USB
estandar de calidad

...................... elaboracion, disefio y produccién de acuerdo con ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001

el dispositivo cumple con los requisitos de la NOrma ..........ccccceeeeinininininiinens EN IEC 61557
el producto cumple con los requisitos de EMC (compatibilidad electromagnética) de acuerdo con
12S NMOMM@S ...t EN IEC 61326-1 y EN |IEC 61326-2-2

iEN 55022 NOTA!
MPI-540 / MPI-540-PV es un aparato de clase A. En un entorno doméstico, este pro-

ducto puede causar interferencias de radio, lo cual puede requerir que el usuario tome
las medidas adecuadas (por ejemplo ampliar la distancia entre los dispositivos).

SONEL S.A. declara que el tipo de dispositivo de radio MPI-540 / MPI1-540-PV cumple
con la Directiva 2014/53/UE. El texto completo de la declaracién UE de conformidad
esta disponible en la siguiente direccion web:
https://sonel.pl/es/descargar/declaraciones-de-conformidad/

12.4 Especificacion Bluetooth

L =T 551 o TR v4.2 Classic, BLE
rango de frecuencia 2412 MHz...2472 MHz
mMétodo de MOdUIACION .........cocuiiiiiiiiciie e GFSK/m/4DQPSK/8DPSK/LE
sensibilidad del FECEPIOT .........u i hasta -92 dBm
potencia maxima de radiofrecuencia (EIRP) ..........ccccooiiiiiiiiiiiiiiiieeee 8,3 dBm (ca. 6,8 mW)
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12.5 Datos adicionales

Los datos sobre las incertidumbres adicionales son Utiles principalmente en situacion de usar el
medidor en condiciones no estandares y para laboratorios de medicion en la calibracion.

12.5.1 Incertidumbre adicional segun EN IEC 61557-2 (Riso)

Valor que influye Simbolo Incertidumbre adicional
Posicion = 0%
Voltaje de alimentacion E, 0%
Temperatura 0°C...35°C Es 2%

12.5.2 Incertidumbres adicionales segun EN IEC 61557-3 (Z)

Valor que influye Simbolo Incertidumbre adicional
Posicion = 0%
Voltaje de alimentacion E, 0%

cable 1,2m-0Q
cable 5m-0,011Q
Temperatura 0°C...35°C Es cable 10 m-0,019 Q
cable 20 m - 0,035 Q
cable WS-03, WS-04 — 0,015 Q

Angulo de fase 0°...30° Es2 0,6%
Frecuencia 99%..101% f, E; 0%
Tension de la red 85%..110% U, Es 0%
Armonicos Eo 0%
Componente DC Eqo 0%

12.5.3 Incertidumbre adicional segun EN IEC 61557-4 (R £200 mA)

Valor de entrada Simbolo Incertidumbre adicional
Posicién E4 0%
Voltaje de alimentacion E, 0,5%
Temperatura 0 °C...35°C Es 1,5%

12.5.4 Incertidumbres adicionales de la medicidn de la resistencia de toma
de tierra (Re)
Incertidumbres adicionales segun EN IEC 61557-5

Valor que influye Simbolo Incertidumbre adicional
Posicién Eq 0%
Voltaje de alimentacién E, 0%

o o 0% para 50 V

Temperatura 0 °C...35 °C Es + 2 digitos para 25V
;Ii':nsmn de interferencias de se- E. +(6,5% + 5 digitos)
Resistencia de electrodos Es 2,5%
Frecuencia 99%...101% f, =74 0%
Tension de la red 85%...110% U, Es 0%

Incertidumbre adicional de la tensién de interferencia de serie para las funciones 3p, 4p,
3p+pinza

ara 25 Vy 50 V)

Re Incertidumbre adicional
<10 Q +(((-32-107° - R +33-104)- U2 + (121073 - Rz +13-107%)-U,)-100%+ 0,026 - U, Q)
210 Q +(((-46-107° Rz +1-104)-UZ +(14-10% . R +19-107%)-U;)-100% + 0,26, /U, Q)
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Incertidumbre adicional de la resistencia de electrodos

2
Sgod = Rs =300+ Rh 310 414 Ry -5-107* [[%]
Rs +10 Rg Ry +200 Re

La formula es valida para Rs> 200 Q y/o Ry =200 Q.

Incertidumbre adicional de la corriente de interferencias en la funcion 3p + pinza

(para 25V y 50V)
Re Incertidumbre [Q]
<50 Q +(4-102 R -1,52)
>50 Q +(25-10° -Re? 1,%)

Incertidumbre adicional de la corriente de interferencias en la funcion pinza doble

Re Incertidumbre [Q]
<5Q £(5102 Re? 1)
25Q i(2,5'1072'REZ'Izaklz)

Incertidumbre adicional de la relacién de la resistencia medida con la pinza de la toma de tierra
multiple respecto a la resistencia resultante en la funcion de 3p + pinza

Rc Incertidumbre [Q]
<99,9Q +£(5-1072. Re
- 2
R
>99.9 0 J_r(9-1o*2ARCZ)

Rc[Q] es el valor de resistencia medido con la pinza visualizada por el medidor, y Rw[Q] es el va-
lor de la resistencia resultante de la toma de tierra multiple.

12.5.5 Incertidumbres adicionales segun EN IEC 61557-6 (RCD)

Ia, ta, Us

Valor que influye Simbolo Incertidumbre adicional
Posicion E; 0%
Voltaje de alimentacién E, 0%
Temperatura 0°C...35°C E; 0%
Resistencia de electrodos Es 0%
Tension de la red 85%...110% U, Es 0%

12.6 Indice de las normas cumplidas

EN 61010-1:2010

EN IEC 61010-2-030:2010

EN IEC 61557-1:2007,-2, 3, 4, 5, 7:2007, -6:2007, -10:2013
EN 60529:1991/A2:2013

EN IEC 61326-1:2013

EN IEC 61326-2-2:2013

IEC 62752

IEC 62955
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13 Accesorios adicionales

La lista completa de accesorios se puede encontrar en el sitio web del fabricante.

N-1 C-3 mr-550-p [
WACEGN1BB WACEGC30KR WACEGCPVOKR
. . 40 ADC,400ADC
Corriente nominal 1000 AAC 1000 AAC 40 AAC. 400 AAC
Frecuencia 30 Hz...5kHz 30 Hz...5kHz —
Diametro max.
del conductor 52 mm 52 mm 30 mm
medido
Precision minima — <0,3% 25%+0,1A
Alimentacion _ _ N
con baterias
Longitud de cable 2m 2m 09m
Categoria V300V
de medicion 1600V 1600V 111600 V
Pro_teccién P40
de ingreso
\ .
C-4A C-5A C-6A C-7A F-1A F-2A F-3A
x x x x @ @ ©
g s 8 5 8 g 5
3 2 S & = z 3
(& O (&) O [T [Ty (e
[0} o] o] o] [0} [0} O}
g 8 3 3 8 8 3
< < <
g g g g S S g
. . 1000 AAC
Corriente nominal 1000 AAC 1400 ADC 12AAC 100 AAC 3000 AAC
Frecuencia 30 Hz...5 kHz DC...5kHz 40Hz..10kHz | 40Hz...1kHz 40 Hz...10 kHz
Diametro max.
del conductor 52 mm 39 mm 20 mm 24 mm 380 mm 250 mm 140 mm
medido
Precision minima <0,5% <1,5% <1% 0,5% 0,5%
Alimentacion _ N _ _ _
con baterias
Longitud de cable 22m 22m 22m 3m 25m
Categoria 111600 V 111600 V 1111000 V
de medicion IV 300V V300V IV 300V 11300 v IV 600V
Proteccién P40 P67
de ingreso
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14 Posiciones de la tapa del medidor

La tapa movil permite usar el medidor en varias posiciones.

< &

1 — Tapa por debajo del medidor

2 — Tapa como soporte

3 —Tapa en la posicién que permite el uso comodo del medidor transportado en el cuello median-
te arnés

15 Fabricante

El fabricante del dispositivo que presta el servicio de garantia y postgarantia es:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polonia
tel. +48 74 884 10 53 (Servicio al cliente)
e-mail: customerservice@sonel.com
internet: www.sonel.com

{ATENCION!

A

Para el servicio de reparaciones sélo esta autorizado el fabricante.
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MENSAJES DE MEDICION

C JATENCION!
El medidor esté disefiado para trabajar con las tensiones nominales de fases de 110 V, 115V, 127 V, 220 V, 230 V,

240 Vy las tensiones entre fases de 190 V, 200 V, 220 V, 380 V, 400 Vy 415 V.
La conexion de tension superior a la permitida entre cualquier terminal de medicién puede dafiar el medidor y ser un

peligro para el usuario.

Medicion Zg
L-N! Tensién UL incorrecta para hacer la medicion.
L-PE! Tension ULee incorrecta para hacer la medicion.
N-PE! Tension Un.re supera el valor permitido de 50 V.
|_ = N Fase conectada al borne N en vez del L (p.ej. cambio de L y N en la toma de corriente).
TEMPERATURA! Temperatura del medidor excedida.
fl Frecuencia de la red fuera del rango 45 Hz...65 Hz.
ERROR! Error de medicion. Es imposible visualizar el resultado correcto.

Fallo del circuito de cortocir-

El medidor debe ser llevado al servicio de reparacion.

cuito
1
y ell-tl:rioc?r:t.inuo La tension en los bornes de medicidn antes de hacer la medicién supera 500 V.
TENSION! La tensién en el objeto examinado no esta dentro del rango correspondiente a la tensién no-
: minal de la red Us.
LIMITE! La esperada corriente de cortocircuito es demasiado baja Ik para la proteccion establecida y
: el tiempo de su duracion.
Medicion Re
TENSION! Demasiado alto voltaje en los terminales del medidor.
H! Interrupcién en el circuito de la sonda de corriente.
S! Interrupcion en el circuito de la sonda de tension.
Re>1,99kQ Rango de medicion excedido.
RUIDO! Demasiado bajo el valor de la relacién sefial/ruido (demasiada sefial de interferencias).
LIMITE! La incertidumbre de la medicién Rede la resistencia de electrodos >30% (para el calculo de la
: incertidumbre se toman en cuenta los valores medidos).
é Interrupcién en el circuito de medicion o resistencia de sondas de medicion superior a 60 kQ.
Medicion del RCD
Us>UL! Tension tactil supera el valor umbral programado UL.
! En el lado derecho del resultado significa ineficacia del RCD.
PE!

y el tono continuo

A

y el tono continuo

La tension entre el electrodo tactil y PE excede el valor umbral permitido UL.

Medicion de Riso
Presencia de la tensién de medicion en las pinzas del medidor. La medicion es imposible.

En el objeto examinado existe la tensién de interferencia. El resultado de la medicion puede

RUIDO! S s
ser cargado con una incertidumbre adicional.
; Limitador de corriente ha actuado. La visualizacion del simbolo estd acompafiada por un tono
LIMITE! continuo. Si el simbolo se visualiza después de la medicion, esto significa que el resultado de

medicion fue obtenido con la limitacién de corriente (p. ej. cortocircuito del objeto examinado).
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